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AVANT PROPOS

Le bureau qQ!'Ingénieurs Conseils SCHROEDER
PLANUNG K.G. a demandé a 1'ORSTOM d'effectuer une
&étude hydrologique sommaire de la Sirba pour un
projet de barrage hydroélectrique a Basiéri.

La Direction Générale de 1'ORSTOM ayant
confirmé son accord, la section d'hydrologie du
centre ORSTOM de Ouagadougou a été chargée d'effece
tuer cette étude qui fait 1l'objet du présent :
rapporte. ' ' e

I1 s'agit principalement d'évaluer les
apports annuels moyens et décennaux, d'estimer 1le
débit de crue décennale et 1l'évaporation sur le
plan dteau, de donner quelques indications sur 1la
retenue (forme, surface, capacité) et sur le pro-
ductible en énergie électrique.



INTRODUCTION

But de 1'étude

Le site de Basiéri semble &tre plus favorable sur le
cours moyen de la Sirba pour l'implantation d%un barrage
hydroélectrique. Cette étude se propose de diterminer si la
construction est envisageable et s'il est souhaitable de
lancer des études plus détaillées. Les principaux problémes
hydrologiques -~ qui devront étre approfondis - sont soulevis

ici en tentant d'y apporter des éléments de réponse.

Situation géographigue (flg. 1)

Situé par 1z° 48 30"'de latitude nord et 0° ZO!' 4ov -
de longitude est, le site retenu se trouve & environ 2 im a
1'amont d'une piste cyclable joignant les villages de Basiéri
et de Dyapwargou. Une route carossable permet d'y accéder a
partir de Piéla (50 Km). En rive droite de la Sirba, une piste
directe joint Dyapwargou & Fada N' Gourma (126"Km.envirom)
par Gayéri et Yamba; elle ne doit étre praticable qu'en saison
séche. Basiéri est dominé par le relief de Dyamana (408 m),
point culminant de toute la reglon.

Reconnaissance sur le terrain

: - Une premiére recomnnaissance aérienne du site, le 6 juin
1979, permettait de se rendre compte de llallure des lieux et
de confirmer que c'est bien le meilleur endroit pour un bare
rage de cette importance.

Une tournée en voiture complétait notre information
sur le terrain et nous donnait les éléments nécessaires a 1!
implantation de bornes en rive gauche de la Sirba, rattachées
par un cheminement topographique effectué¢ par une équipe de
1'IGHV (Institut Géographique de Haute-~Volta) & la borne HER
de 1l'échelle limnimétrique de la Sirba a Bilanga. Une deuxiéme
équipe topographique de SCHROEDER PLANUNG établissait des
profils en travers de la vallée de la Sirba au droit de chaque
borne.

Cartographie et photographies aériennes

Le bassin versant alimentant la retemue en projet est
couvert par deux coupures de 1'IGN au /700 000 : Boulsa
(feuille ND=30-~VI) et Fada N' Gourma (feuille ND=3i=I). La
couverture aérienne est ancienne (1955-56) et de qualité mée-
diocre. On trouvera cependant le site de Basiéri sur les
clichés 92 et 93 ( au i/50 000) de la feuille MND=3i-I.
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I. ETUDE HYDROLOGIQUE SOMMAIRE DE LA SIRBA A BASIERI

I.I. Les facteurs climatiques (fig. 2)

Situé entre :2° et :-3° de latitude nord, le bassin
versant de la Sirba a4 Basiéri bénéficie d'un climat tropical
soudano sazhélien & deux saisons nettement différenciées :

- une saison séche d'octobre a avril,

- une saison des pluies de mai & septembre.

I.71.I. Données climatologiques générales

Les tablaaux I, II, III, rassemblent des informations
sur les températures, l'humidité et la vitesse du vent aux
stations synoptiques de Ouagadougou, Fada N!'Gourma et Dori qui
encadrent la zone d'étude.

La flgure 3 montre la direction privilégiée des vents
egtfnord-est a ouest/sud~-ouest et réciproquement.

"I.I.2. Précipitations annuelles

Le bassin de la Sirba a Basiéri et Bilanga est couvert
par 8 postes pluviométriques gérés par 1'ASECNA :

Koupéla
Bogandé
Zorgho
Boulsa
Piéla
Bilanga
Gayeéri
Yamba

'Les cing premiers postes ont plus de 16 années d'obser-
tion et l'ajustement des moyennes pluviométriques annuelles sur
une loi. normale est satisfaisant (fig. 4 et 5). Pour chacun d!
entre eux, le tableau IV donne les valeurs moyennes, d&cennales
séches et humides.

Pour les trois postes de Bilanga, Gayéri et Yamba, les
observations ont commencées aprés 197C. Dans l'ensemble les
années 1970 & 1978 sont des années de faible pluv1omltr1e. Sur
les cinq autres postes la moyenne des amnées 1970 a 2978 est
dtenviron 90 % la moyenne interannuelle calculée sur la tota-
1ité des observations & ces postes. Ce facteur correcteur sera
appliqué aux moyennes de Bilanga, Gayéri et Yamba. Pour 1l'éva-
luation des totaux décennaux, on supposera un écart-type moyen
de 130 mm a ces trois postes.

L'ensemble des résultats est consigné dans le tableau IV.
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TABLEAU I

Eléments climatologiaues & Ouagadougou

mois

A

M

J

J

A

température moy. .

(°c)

25,6

27,49

30,8

32,4

31,1

28,5

27,0

25,9

26,7

28,5

25,7

moy. temp. max.

(°c)

34,6

36,6

58,7

39,0

37,0

33,8

31,6

30,3

31,7

35,7

36,6

34,1

moy. temp. min.

(°c)

16,6

19,1

22,9

25,7

25,1

23,1

21,6

22,3

20,3

17,3

humidité rel.

(%)

24

21

23

36

52

65

72

76

59

39

28




TABLEAU 1II

.. Eléments climatologiques & Dori
{
| mois J F ¥ A M J. J A S 0 N D
| 'bempé](:‘?:l;re moy « 23,1 2_6"2 29,6 [32,6 | 33,6 |31,3 28,6 | 27,1 | 28,3 |[30,1 27,8 24,1
m°y'(°’;§mp' maxs 1 33,6 | 36,5 39,5 |[41,2 | 40,8 |37,7 |33,5 |31,9 [33,9 |38,1 |37,7 |33,7
moy-(ozf)imp- mine | 43 g 15,9 19,9  {23,9 26,3 | 24,9 23,2 | 22,3 22,6 |22,0 | 17,9 14,4
humi%;sé rel. 27 23 22 26 40 53 6;1 78 73 54 56 31




TABLEAU III

Eléments climatologiques 3 TFada N'Gourma
mois - J F M A M J J A S 0 N D
tempéf:?)me oY » 25,5 27,7 30,8 32,3 31,0 28,6 26,7 25,6 26,2 28,1 27..,4 | 25,4
oy ('Ef,’fp; 34,7 37,00 [39,0 | 39,3 | 57,0 1 34,0 31,3 29,9 | 31,0 | 34,9 | 36,5 | 34,6
noys (fig’P'-’?in" 16,3 18,4 22,6 | 25,2 24,9 23,2 22,1 21,6» 21,3 21,3 18,2 16,2
R rel. 28 26 29 | 42 58 68 7| 83 82 69 - | 48 | 34




Fig. 3
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TABLEAU IV Pluviométrie annuelle
| XOUPELA BOGANDE ZORGHO BOULSA PIELA BILANGA | GAYERT YAMBA
i 12° 11' N [12° 59 N [12° 15' N [2° 39t N |12° 42' N |12° 3%' N |12° 39! N |12° 18' N
Coordonnées |5n0 511 y foo® 08' W |00° 37t W 0° 34 00° 08' W |00° 01' W |00° 29' E |00° 20' E
période 1923~ 1948~ “1956- 1959- 1961- 1970- 1971- 1970~
d'observation 1978 1977 1978~ 1976 1976 1977 1977 1977
moyenne fmm) | 824,5 677,2 833,0 749,2 | 749,1 (690) (740) (790)
;écart—type (mm} 129,8 - 126,17 129,4 177,8 143,7 (130) (130) (130)
dfoemnal (um) | 990,9 839,6 998,9 977,2 933,0 (850) (900) (960)
 agcemnal (om) | 694,17 514,8 667,1 521,2 564,9 |- (520) (570) (620)




Fig. 4
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Fig. 5
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La pluie moyenne annueclle sur les bassins versants
est estimée en appliquant les coefficients de Thiessen
correspondant a chaque poste aux moyennes de ces postesr
Le procédé de calcul pour les pluies de frequence décen=-
nale est le meme. Cette méthode ntest pas rigoureuse,
mais donne la meilleure approximation possible avec 1le
peu d!information disponible. Les resultats sont consignés
sux les tableaux V et VI,

Tableau Ve Coefficlents de Thiessen des postes pluviometri-

ques (en%)
KOU |BO | ZORGHO |BOULSA| PIELA BILAHGA,QAYE YAMBA

1 PELA | GANDE| T IRI .
{Sirba. ’ j . ) } '

a 9,6 ~ 12,1 47,5 |21,5 9,3 - -.
Bilanga ‘ : _ ‘
Sirba ' ,

a | _ o , \ .
Basiéril 12,6 4,1 4,9 19,4 16,5 | 22,9 1i,2 834

Tableau VI ¢ Pluies moyehnes et décennales sur les bassins

de la Sirba (en rm)
. Moyenne Décennal sec _Décennal humide
Sirba a ‘ o
| Bilensa 760 360 260
s 1
Sirba a 750 570 930
.Basiéri
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I I,B. Pfecipltatlons journalipres ,wa

Le calcul des preclpitatlons Journalleres excep- .
tionnelles a été fait par Y. BRUNET-MORET, Le tableau VII
expose les résultats obtenus aux 3 stations les plus voi~
sines de notre bassin versart.

Tableau VII ¢ Hautéurs.de précipitatioﬁs journaliéres
exceptionnelles (d'aprés Y. BRUNET~MORET)

| Moy | | - Probabilité
Station| . -- ann. | 1/2 1/5. [ 1/10 | 1/20 1/50 1/100

ans. | ans | ans ans ans ans

Bogande | 711 | 59.7 '73,1' 91.6 | 108.9 | 126.8 [152.8 | 17245 |
Koupéla | 821 | 63.7| 77.8] 98.6 | 115:9 134,9 |162.9 0 186.2 |

Fada Nt!
Gourma

908 66.2| 80.2 100.5 | 117:2 [ 135.5 [161.8 | 183.7

T2 Volume d'eau apporté..au site.de Basiéri

' I.2.I. Données disponibles

Il n'existe sur la Sirba que deux stations du réseau
hydrologidue voltalque : & Bilanga et Bossegal. Ces deux
stations ont été asser mal suivies depuis leur création et les
données disponibles sont maigres.

La station de Garbe Kourou su Miger, mieux suivie,
pourra nous apporter quelques informations, bien que la Sirdba
A Basiéri ne constitue qu'una petite partie plutét soudanienne
de son bassin en grande partie sahélien, '

Nous tiendrons compte également des observations sur -
le bassin expérimental du XKoulouoko a Niégha étudié par 1'ORSTQM
en 1960, 61 et 62 et qui est inclus dans noire bassine

On note enfln une assegz graﬂde similitude entre le
bassin de la Sirba & Basiéri et celui du Goulbi de Maradi &
Guidan Roundji (Niger).

Te2+IsIs La Sirba & Bilanga et Bossegal

La station de Bilanga a &té installée en 1970 et
équipée d'un limnigraphe qui a trés mal fonctionne dans ltl'en=
semble: Les hauteurs d'eau ne sont disponibles que pour les
périodes suivantes : 1970-72, 1974% avec beaucoup de lacunes &
1976 avec une lacune en ju'llet. Cette station draihe un
bassin versant de 3 410 km“., Depuis 1970 elle a fait 1lftobjet
de 12 jaugeages, tous de basses eaux, qui sont condignés dans
le tableau VIII.
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Tableau VIII : Jaugeages de ;a’Sirqué Bilanga

4 e @ Al Atme——T s 8 et - A e rte & s wehe i ks e (4w e e b e e Cie et s wem e - S e s Ao - ey e A em

! : . i

N° | Date ! Hauteur (m) | Débit (m3/s)
11 2, 7471 0.98 | 1,90 :
2 ’ 20. 7.72 | 1,26 _ L Ll |
3 7 21, 6.73 . 0.815 3 1,03 :
hoLo170 5.7k | 0.65 ; 0.3k0 |
5 23,10.7% | 0.55 0,134 !
6 21, 5.75 ¢ 0.50 Ca117 ‘
7 | 25. 5.77 | 0.56 - 0.200 - |
8 16, 5.78 i 0.98 ! 3.24 ¥
5 | 18, 7.78 | 0.69 @ 1.59 |
10 ﬁ.sz4i ‘878 ! 0659 C.k1i0 g
11 | 20, 9. 78 1 0.59 0.610 |
12 ! 17.10 75| C0.k2 ; C.005 |

. a————_—  —— e - e

Nbus avons établi une courbe de .tarage moyenne au
milieu;de.points de jaugeages assez dispersés et il est
probable que de petits détarages se soient produits dans
la période observée. Il ne semble pas possible dans ces
conditions d'extrapoler la courbe au dela de 1,50 m sans
‘gros risque d'erreur.

Nous ne nous hasarderons donc pas a transformer les
hauteurs observees en deblts.

La statlon de Bossegal qui draine un bassin de 9920km
est tout 4 fait inaccessible en saison des pluies et l'enre-
gistromont dos hauteurs (llmnlgraphe OTT XX) n'est partiel~
lement satisfaisant quien 1975 (maximmus a 5495 m) et 1976
(maximum a 5 30 m). La station n'est pas etalonnee.

I.2¢I 2. La Slrha a Garbe Kourou'

Sltuee a proxlmlte de la confluence avec le ng r, la
station. de Garbe Xourou draine un bassin de 38 750 km qul
suivant la latitude subit 1l!influence de climats tropical a
sahélien. Ses deux principaux bras =~au sud le Koulouoko ou
Sirba et 'au nord la Faga-- ont des régimes sensiblement
dlfferents. L'endoréisme est assez 1mportant sur le bassin
de la Faga,

Exploltees depuis 1956 avec une lacune de 1959 3
1961, les observations & Garbe Xourou (tableau IX) per-
mettent d!obtenir quelques résultats.



Tableau IX Débits moyens mensuels et maximaux de la Sirba 3 Garbe Kourou
(n3/s)
année J F M A M J J A S 0 N D moy .« max.
1956 0 0,57 | 16,7 52,8 158 135 35,6 5425 | 33,7 213
57 0,70 0 0 0,04 4,83 4,62 | 12,8 18,3 16,2 | 3,54 0,04 5,08 22,0
58 0 0 0 2,38 | 14,6 54,3 (341) 110 28,2 11,0 |(46,8) 525
59 | 2,42 [(0,02)
60 .
61 (345)
62 0 - 27,8 78,0 240 94,2 (12,8 2,50 | (41,3) 325
63 | 0,11 0 0 0 0 0,42 6,24 | 14,3 34,0 17,9 | 1,64 0 6,21 48,0
64 0 0 0 0 0 0,15 {10,6 62,8 225 124 11,0 0,55 | 36,2 369
65 | © 0 0 0 0 0 17,4 5545 295 141 10,6 1,02 | 43,4 469
66 | 0,15 0 0 0 0 7,76 10,1 12,5 23,2 28,8 | 6,20 0,10 7,40 46,2
67 0 0 0 o 0 1,61 | 22,5 129 304 91,7 | 8,96 1,07 | 46,6 430
68 | 0,06 0 0 0 0 0 3,36 6,64 10,0 11,8 | 2,32 0 2,84 24,0
69 0 0 0 0 0 0,34 7,35 | 37,3 110 55,7 | 6,50 0,21 | 18,1 133
70 0 0 0 0 0,05 0,93 | 13,6 28,6 54,7 27,1 | 4,91 0,01 | 10,8 65,4
71 | -0 0 0 0 0 2,86 | 13,2 47,0 63,9 37,0 | 3,72 0,34 | 14,0 209
T2 0 0 0 0 0 0 10,1 23,1 28,0 17,5 | 0,98 0 6,62 77,3
73 0 0 0 0 0 5,99 | 37,5 |139 78,2 17,0 | 1,28 0 23,2 180
. 14 0 0 0 0 0 0 104 135 134 21,6 | 2,33 0,17 | 33,1 362
75 0 0 0 0 0,13 1,64 | 42,9 |[159 105 28,2 | 2,10 0,10 | 28,6 362
76 0 0 0 0 0,05 5,10 | 10,6 - 60,6 | 230 - - (11,0) | (113)
77
78
moy. | 0,20 0 0 o 0,01 2,03 | 20,7 | 61,6 |7.127 -] 55,4 8,39 | 1,31] 23,1 216
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Pour un débit moyen annuel de 23,1 m3/s, la répartition
mensuelle se fait selon (en%) :

! 0 1JN e

i
—

J {7 | M Ja M {JI JI A |s

s« v be ]

3.0} 0.k

. I
tngerlo 4 o J o | o 0.7 }7.5 2.3 46.0120.15

L'ajustement graphique des débits moyens annuels sur umne

loi de Galton domne (fig. 7) :

P

) Sec Humide
Récure '
rence , 1 » i
i/c20ans | 1/10ans | 1/5ans [1/2ans | 1/5ans | 1/10ans j1/2. an
, f
| * : | |
n’l;dule 3°7 501 7°5 1602 ! 3500 ; 52¢O : 72.0 ¥
(Hl//s) i ! : '

)

M.Be : les valeurs supérieures a la frégquence quinquennale
humide sont sans doute surestimées. .

L!aJusbement des Coblts de crue maximum sur une loi de
Gumbel (figo. 8) donne les resultats suivants -

sec ; humide

 Récurrence

}1/10 ans 11/5 ans |1/2 ans |1/5 ans {1/10 ans

! Bk

{Péei% o ) ws.0 4 ss.0 215 [ 345 460

———
=

I»E;I;Bp I.e Koulouoko & Niégha

Le bassin versant du Koulouoko a Niégha dont l'exutoire
est congtitué par ua radier de la route Pouytenga -~ Boulsa a
fait llobjet d'une étude approfondie de 1'ORS£0M en 1960,61
et 62, Le bassin d'une superficie de 1 010 km~ est inclus
dans le bassin de la retenue projetée. On peut retenir les
chiffres suivants : .
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Tableau X : Bassin expérimental du Kouluuoko & Niégha

Débit

. ‘| Pluie Débit :
A\nnée ~ - Volume Coeff. . maxe

?oy; moyenl écoulé de (m3/s)
mal nal;e)~ (mi}lions ruiss. - : :

s) 1. ° e BT =

--.ﬂ—w
] 1960 { 650 0.501 1 15,8 w 2.4 18.2
} 1961 | 840 0.951 -y 30.0 3.5 52.0
11962 | 1150 --}-3.36- -] 106 9.2 .250 .

Tableau XI : répartition mensuelle des volumes écoulés

(en %)
tnméelg i\ F fM| a[M|ig | 7 A s o |N|p
1960 ol ool olo | o |4a1.5] 30.0( 28.1 o.2 [0 [o
1961 o] o]o)l o) o {2.46[17.9]36.5] 3.1 o ]o |o
1962 |o]{ o [o} o0 |4.8 [15.3 | 51.0( 27.1 [1.4 [0 |o

Aprés ces trois années d'obsegvatlons contlnues, la
crue décenngle est estimée a4 120 m” /s et la grosse crue de
1962 (250 m”/s) peut &tre considérée comme cinquantenaire.

T.2.T.%. Le Goulbi de Maradi i Guidan Roundji

Le ba851n du Goulbi de Maradi & Guidan Roundji, situé
sous les mémes latitudes est trés semblable au,bassin de
la Sirba a Basiéxi par sa superficie (8 4#0 km ), son
régime pluv1ometr1que (750 mm annuel) son relief (pente
.de 0,7 m/km) et la dégradation du réseau hydrographique
avec des zones d'endoréisme. Il possede, enfin et surtout,
des coefficients de rulssellement tout a falt comparables.

20 années d’observation sont dlsponibles (tableau XII).
En 1961 la crue obsérvée est. plus que centenaire et on
‘élimdnera cette année dans le calcul des ajustements sta~
tistiques pour. ne pas trop déformer l'échantillon vers les
forts débits. '



TABLEAU XII

Débits moyens mensuels et maximaux du Goulbi de Maradi

4 Guidan Roundji (m3/s)

année | J F M A M J J A 5 0 N D moy. | max.

1956 -0 0 6,36 46,1 | 30,9 1,50 7,07 | .64,0
sl 0 0,28 0,03 | 2,15 | 22,9 | 25,2 4,52 4,59 | 58,5
58] 0 0 0 2,90 | 51,3 | 19,3 1,05 6,21 |
59 . 120
60| 0 0 0 0 0 0,34 | 13,8 41,2
611 o0 0 0 0 0 0,46 | 5,52 | 30,7 |175 2,66 0 0 40,9 |948
62]. © 0 0 0 0 0 2,55 | 19,7 | 26,7 1,18 0 0 4,18 | 42,0

.63 o 0 0 0 0 0,88 | 9,36 | 38,9 | 24,8 3,57 0 o | 6,46 |256

6a|l o 0 0 0 0 0 10,6 54,5 | 77,6 1,79 0 0 12,0 198
65 o 0 0 0 0 1,59 | 4,75 | 26,9 | 29,¢ 0,16 0 0 5,27 | 67,2
66 0 0 0 0 0 0,01 2,37 9,03 | 21,4 5,13 0 0 3,16 | 37,5
611 o 0 0 0 0 0,93 | 14,2 45,2 | 75,8 2,70 0 0 11,6 292
68 o 0 0 0 0 0,34 | 9,44 8,39| 2,18 0 0 0 1,70 | 23,9
69t O 0 0 0 0 1,64 | 8,88 10,6 | 10,1 2,50 0 0 2,81 26,7
70f 0 0 0 0 0 0 3,81 | 50,4 | 52,7 1,70 0 0 9,05 |170
71 0 0 0 0 0 0 5,41 40,5 | 15,4 | 0,26 0 0 5,13 | 82,2
721 0 0 0 0 o | 1,33 | 3,02 | 11,4 | 4,33 0 0 0 1,68 | 26,0

L 7131 o 0 0 o 0 .0 4,92 | 17,9 | 4,72 | 0,08 0 0 2,30 | 48,6
741 o 0 0 0 0 0,11 | 11,4 55,4 | 16,7 1,15 0 0 7,15 }220
5] 0 0 0 0 0,98 1,14 | 15,9 23,9 | 43,1 0,19 0 0 7,10 {186

L 761 0 0 0 0 0 2,07. | 6,54 8,791 7,88 | 1,69 | 0,160 0 2,27 | 28,1

19771 o 0 0 o. | o 0,560 | 8,45 | 55,4 | 15,2 0,78 0 0 6,79 1306
"m0y . 0 0 0 0 0,075 | 0,582 1 7,29 | 47,6 | 35,7 1,72 | 0,008 | o 7,76 1160,0
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Pour un débit moyen interannuei'de 7476 m3/sj la
répartition mensuelle de ltécoulement se fait sedlon (en¥%) :

IREA

)

J S

38.4

M | M- J A Nﬂ” '“p'

A.
o} O {négl. (0.6 |7.8 {51.2 {0

nég

o ‘,":‘ - (3

Ltajustement graphique des débits moyehs annuels suf

une loi de Galton donne (fig.“9) :

sec humide
%écéur— -
rence 4 /20ans | 1/10ans [1/5ans |1/2ans | 1/5ans 1/10ans éé%o
nodule a y . )
(=0 /a) | 1282 2,24 2.83_ ”f&°67 7.50 9.60 |1i,8

l

L'ajustement graphique des débits de crue maximum

sur une loi de Gumbel donne (fig; 10 ) ¢

: sec : | humide
écurrence p—m——————— : ' —
r‘ 1/10 ans | 1/5 ans | 1/2 ans | 1/5 ans| 1/10 ans
Débit - )
b1amcimum 19.0 57,0 113 200 260

1;2.2. Les apports annuels au site de Basiéri

La figure II présente les variations du coefficient de
ruissellement sur le bassin du Koulouoko & Niégha et sur
celui du Goulbi de Maradi a Guidan Roundji. Il est tout a
Tait vraisemblable que le bassin de plus dE 8000 km“ réagisse
un peu moins bien que le bassin de 1000 km . Il semble
raisonnable d'adopter pour la Sirba a Basiéri des coefficients
proches de celui du Goulbi de Maradi et de les utiliser pour
le calcul des volumes. | o '
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Tableau XIITI :

—— ——— - ——— ——— o 18 0 S i, § Wt . [ - —

————tagsear s v - ——

.

f o | i |
. Récurrence 1/10 ans sec ; 1/2 ans ! 1/10 ans humide !
* i e e o
b — — i- - — .

Précipitation | : ‘
annuelle (mm) 570 750 " 930 !
' CoeBficient :

de ruiss.(%) 1.5 | 2.5 3.6

——

1

“Vol. °c6u1é

|

.

, |

o ! !

(10%m3) 94,2 157 280 ;
fs e & e e A 1 e e At st ¢+ oot ¢ - ] o op e Spm—— gt o .r,' — :
liodule 4. o8 o 3

¢

i (1’.13/’8) 2299 -9 ! 8.89 ‘
- - i e ;
| |
:odule i
glbl : 2,24 4,67 9,60 ;
] /s) | !

La comparaison avec les valeurs proches du Goulbi de
IZaradi nous conduit & proposer les valeurs suivantes pour
les apports annuels au site du barrage en projet :

0 2 . 3 .
‘= an.année mo enne e,.150 millions.de m~ (soit un module
de &, 76 m§7 ) ’ : :

~ en année décennale sechqj_90 millions de'm3 (soit un
inodule de 2,85 m”/s)

- en année decennq;e humide, 290 mllllons de m3 (501t un
module de 9420 m “/s)e

En comparant les répartitions mensuelles des débits de
iégha et de Guidan Roundgl, nous admettrons comme réparti-
tion moyenne approxlmatlve a Basiéri (en %) :

e

i J ! F

!

M-'i' i'A"{s 0N D

'M
T

S, S .‘ o — i o s
1

3
', | : )
i_o;oo 0 !1,8 50 ;40 {1 ;0 10

. ern - —— . —— -

% A
1
oo
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I.,2,3. Les crues exceptionnélles

Il est difficile de donner des résultats pour les
crues exceptionnelles a partir de nos données, On obsere .
vera c§pendant que la crue décennale a Guidan Roundji 3
(260 m”/s) est intermédiaire eytre celle a Niégha (126m”/s)
et celle a Garbe Xourou (460 m”/s).

Il parait doné_raisonnable dtadopter en pregiére
/

approximation un débit de crue décemnnale de 250 m” /s
pour la Sirba 3 Basiéri.

I.3. Evaporation

De nombreuses mesures d'évaporation ont été faites
en Haute-Volta sur des bacs: de type Classe A ou Colorado~_
ORSTOM, Il est cependant assez difficilec de les étendre a
l'estimation de 1!'évaporation d'une grande surface d'eau
libre., Pour la retenue de Ba51er1, on peut cependant
admettre que le total annuel evapore sera compris entre
2200 et 2500 pm.

Une étude récente menée sur le lac de Bam (120 km
au nord de Ouagadougou) pendant quatre ammées consécutives
donne les résultats moyens suivants $

(en mnnn évaporé)

S Tr o w A w5 A sl o n o et
471{186{225%239%229?198]157%1462148]189L191}174;22&7 y

Il est possible & partir de ces données de se
faire une idée sur la répartition mensuzlle de ltéva= .
poration en zone soudano-sahélienne.
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2, L, RETENUE

24T Description (fig. 12)

Un ,relevé topographique sommaire, mais
précis, a été réalisé par deux équipes, l'une de
1'IGHV et 1llautre de SCHROEDER PLANUNG, Cing bornes
de mnivellernient, numérotées SIRBA I-a SIRBA 5, ont
été mises ocn place au bord de la futurc retcnue.
Toutes cocs bormes ont été rattachées par 1'IGHV a
la borne HER de la Sirba a Bilanga (sur lc pont a
c8té du limmigraphe). Un nivellement du burcau
d'étude belge COURTOIS 1le long de la route Fada
N'Gowrna = Bogande a permis a SCHROEDER PLANUNG
de tout cﬁler dans le systemec gémnéral de la Haute-.
VO.Lt’\o

 SCHROEDER PLANUNG a d'autre part réalisé
d notro demande quatre profils en travers au pont
de Bilanca, au droit-.des v111ages de Tanyéba et
Dipianna, et enfin au site méme de Basiéri (fig. 13
4 16). Cos profils en travers s'appuient sur les
bornos et sont intégrés au nivellement général.

. Les cotes des profils on travers sont .
peu différentes de celles données par la cartographie
de 11IGH ; & partir dc ceux-ci et des cartes au
1/20G 000, nous avons &établi la courbe des surfaces
inondécs (flg. 17) et la courbe de rempllssage de
la rotenuc (flg. 18),

La cote 1nfer1eure de la retenue est
246,2 m et nous mous sommes limités & une cote
superleuro de 265,0 m. En cffet, la cote proposee
initialecment ét@it dﬁ 271,0 n qui correspond a une
supersicic de 260 et un volume superleur a
2,5 rmilliards de. m” : cela n'a, bien siir, plus
aucun scns au3regard d*un apport annuel de 150
millions de n” ct dlunc fortec évaporation.



\

P T

XTENSION DE LA ﬁET"E';NLTjE, A LA

e

'SITUATION DES PROFIL'S EN TRAVERS

“.co 4 ! ET DESBORNES DE NIVELLEMENT

’

vor

N
£y

‘:2/11
wab

cUrougou)

i

'CoTE 260 mi | Tl

H 'OUUYQ},_,‘ A

CBilangd-(Peuth) - -7

o,
-

.+'
TN

e

; N 1 haPe
.o
S%e AQUND ]

I Dyapwargou

N+
N
A
e Y 25 s



P NoRrRD

SVD 4

Fig. 13

SUR WA sS\vRuap "

BRARRAGE

n

PROFIL EN TRAVERS DU S\TE

Echelle :

RS %2

5L LE b

he 9L

ST o} W |

HL T

AN L X

RN AR KX

A Scao/ A: Soo

o
1‘
&
W <
ss
2 8 F
n ¢V
L v 4
v v ¢
S..u
~T A
ul
W
w
w v
w F
b R

SCHRCEDER ~ PL ANUNG

Releve topogr‘aphique de

_ P89 oVvke
|
_/ Sy VAR [ S5t st
| / bV 897 [SURSSY
| VR o] "hSTSR
_
_
_ L LoV TRURE
_
|
| LS T[Sy o
_ | |
!
M
AL b v ruLve
SRR
)
w YROASL | SIS L
|
i
|
i
|
m A RS [ bhOL
i
/ 997953199 v ST
i
w AN SS9 e ST
m LR TS| °° 3957
M SRS N IR YT
m
| SN
i b2 US1
| / 9 vSL[oe LNt
| / LSS [ ST
| / W OS] °°SSeL
|
|
M RC BRU| °° ©5°%%
| . |
| a ﬂ
¢ '\ SRS Lva
& ST oW ST VRVR
* r\\q w ﬂ OO.J*/.N Oa.o#(.ﬂ
M s
) -t
“ W
| A
|
m -H 00.00010
w A ST
| X8R SV SEGY
|
w \ TSSOy R0%y
| o VSL| O% SRV
|
# TH LS| oS 9% &V
_ THLSL| °O vy
|
| LOTLSL [ OO LAYV
M \ Lo VvSL SR Ak OV
| SV S SIS RS 3V
| /
_
u I &ML °9 R SV
| /
| \ ST eSL] 9 ULoV
| SSVSU| oL ABNY
m
| 3L LS L] Sk e\hy
| ]
‘ T6 TSU [ oy sV
M SineELL A.\if!xlﬁt!lr)\\\i[ttr PENCRCIa SR ;
~ 2O SST| P BBLY
_
”
m S9-953 | °S Vv LV
#
|
, REEE IS TEY
_ .
| 9% & Sy, | °° &v°k
|
*
“
|
, $6 ©S0| TG 9S8
|
|
|
|
| By 298| °L%E9
|
|
|
| S ©906| °R %% S
|
|
|
|
| | :
_ TE 590 OB BLT
_
,
_
|
_ SX799% 1 CXE9?
|
_
PSR S YA SL LY
yu S5 %96] ST vV
_
\ o TAT 00 o
i
2
w J)
w
a It
A J
D
Z o
a 9
W U
w v
= u
J
0 Z
W a
-l
-0l
0 0 -
0 J D
M
(o




Echelle : /\'-‘Sooo/ A-:Soo

2}A .co0

— No®mD

Sy G

b e e o4

a
>
@
. m
2
m a
” F
0 0
< N
I R
7
14 a
5 o
0 s
Z
w W
d
a A
R -
T
. @ (1 4
o
M ¢
«lﬁuc ﬁ./\.N\ cw:.u\ f,,\ m r:u
SN VAT Y RS
Sy Sk | PS5 sws
Om\.ﬁ\ou«ﬂ\ OW.;.W.M,.OWD
097593 195 %L b
IR
VEVIT PTG IR
TANTER ST AR
AU EERS
LIRS O SHhsh
RS+ 5] o S99
TEs ST v Ln
AT SV LSY R
SSTSSU[ oY IR
O% IST L LSbvS
rm Jmﬂu OO‘wJWﬁ\
fom\wm.ﬁ 0%y O%
Lo ST Lt
SYLST | U RI9L
OAN\/\.WH O0.00&ﬁ(\
| V °ITeNTL [ S beNS
«
¢
€
g N SUIST PUISST
E w\m\,mmlﬂv Om.mOﬂrﬂl
A
- FOVER [Py e
- \ IS VSL et VL
/ LSy PR vRvE
\ oo & oL |99 S™V L
— (H‘WMH OJx 0|C<m\
98 55, | eV
LTSSy [eRVVeR
S5 O.r./u<,o~u
HELSSU[P9VhRY,
SRR
SIS |PRISIT
™95 | OV OOy,
TS ISL | OSIENL
5SS o5 am.qmnm.w(nﬁf
SWIsL| °esL
PR OS] TSRS VY
{
M.
NI A
I ISL] PO IOy
CSRST 557955V |
93 WwSL| oL IV Ny
i
W
3° 799 | °Y e Ry,
Ww‘f.owﬁ_ ST VYRV
” T2 97, @ v 9aoy
Yb °9¢| °S &v8
IV BLIL| SHRSL
B¥ Y | T %@
CETNIY | Oy 1o
°9 S | SV ReR
°ST%IL | °S 98y
STV SEEN
C.(‘,A.«/,mvm P
4
W
£
o w
oo
c Y
z
2
2 I
-
a U
x
b v
| W
Mo
2
0 / «
0 ot
; 51 v
m © -
¢ v A

].Sc\naos;
‘} 8chauss
oy LLETY AVYY

LeEVE

DRESs¥E -

YATE -

Releve topoqraphique de SCHRCEDER- PLAMUNG




\.Sc\\avss

'\- ‘Sck'auss
Juivtvey A93(9

Releve iopogr‘oph;que de SCHROEDER-PLANUNG

\eve
:DR ESSE:
DRATE :

=
_G
n a
; M =
x A
5 |e
e o 0
; 0
= w N
> p
o4 @ < -
2 x ~
N 0
"l
" zZ 0
o wi
o .
(x 0 =
i P+ v
2 o <
) a et "
. M s w
ST EATRCIRC T
“ SO | °° L85
|
[ A
” Re%9L[ "0 LENR
!
|
“ SR vohn
_
_
_ Sy Aoy °8 Soen
|
_
_
“ 38590 | S0 Lo
|
_
] [ va hor[=turih
|
~ i
| W h [ eUREe
|
_
_ |
_ 8¢9 | L EVET
|
_
_
“ s 790 [Pl gt e
|
|
“ Tt 19| °t biog
|
|
_
| .
_ 99997 [°L 91,S%
|
1V_ NS R
o |
o
M.
o |
LS bSL[ cU I NE
S 891 | ST SE VL
Fh8ST | Skttt
L sl s wdy
Y LSy USSR
9% L] oL vWwi)
V& SSY [ SV 8K
/. Y SSL| S
Ve QST | o SusL
BESIEEIEY!
° Hy 15| 1 6%
& @ 63 vST| °9 86T
e
[+ < .
Z 0] 8V Sl °F 5L
a e
-t
w
f
_n T esu| PV WLV T
J Sg-ve
- Il.WW_ S bh1] ov oGSt
\ SVySi| Qv U vEey
SSTRST Sy Le0T
Du, V8 Thal 0<\<.rno<
w
TSSOy iRy
SSTRSU[oy oSty
i IERESS AR LT
TSTSUOy e sy
SLTRST[OV LNy
f 19 85059 YuLy
TE %S0 [°8 LVLy
SSTUSL[ ST VY by
| i T6 652 9% VLV
|
_
_
_
" 35957 677586
|
|
_
" v voy] o4 ooy
_
_
| SH 90| °g SRL
|
_
_ S5 e O3 NG O
_
*
_ B TV W9 [ ONS°D
|
| 6 C92] B hng
_
_
“ SH RO, | OV T SH
|
_
| ST S0 OV ¥R T
_
] | S9°991| ey vig
- “
_
“ 98°%97] oy - Q9
|
°0 VL] 997 L
% Lio| °° ©
A
b
o) N
M w
{0
z L
z | %
a )
1 4 J
. "
w
Mo,z
Z
v «
0 wl L
0 - N
0 o —
™ V)
o A




$ Noad

Sup «

234 .c0

, \

&
2
= ﬁ
E
@
"
a o ¢
x |e| < <
2 € — ., 4z
2. f
s m w343
) S~
a J v
C gl = .ow-
2 o« v w ) W
s T o g Ya
@ M P w J aA
OH 9L [IL U519
V8 SAL | By 9
VE SLC (%8 9559
ASES S A SR TRN

EREN el RN

69 2L af\mﬁm

SCVEL [VAROS

S v U ehey

PR VAU TR S
CSTVAR IS IYVS
ISR [ %S
VSSUL] Sy obh
Th EIT (oL VIR
| Y9698 [°° bbSH
s BT [0 YRR
T L o

TN TN R _

TSN,

SO vy |

Vo

4 m JMO&J

SE99T [ uheT

ENNE LY SRR Y )
L7799 [Ph 29kt
fo..,mﬁ. R SN 1

IV I

°LS®ss

VS 99

S% bVHhT

TVIN

°T bLte

“

S\R1IN

L\T DHE L8

5°°99%

SKVYSAL

° =N

N °9ve

P H9Y

vy 98°¢

b3 ™I,

OJ. O.N.OM‘

°Y'ST

Y I e

IV STy

RETYY

L e

S8

TSFREI

°9P I

ERETNENY

rFa v

Y

BY AR

Y S°S7,

Ty YN

ST

AYIY

PR LS5

SUvI
|29 -1

SRR
ha S 0

IECHER)

REEERE)

TR Lo

99" hy¥y

NS

STIRY

ST

M2 2N

68 SS9

NI

RS R

°9 oYYy

LRy

e — d——— — —— — — i’ ity i it i, it e e it . it i e i et v e wvs | i it e, s et

E32%2

— ,J»w‘wJA

SYSeay

2y by

HHYresSy

AN

S Seny |

TRV

ShR ety

SV

°% tvy

S9T UV

oL WYy

2% WLl

°%3th

9L LAY

SRR Y

bl LX)

°S %

. YO RR | OS5 v

BLNCL | SVORS
Yy Sy | OhLS
Fe 3L | O vn
SV AN | 9 9%
9L XL | °oR VOV
2oL L | PCES
Sy 8L Q0 * o
|
b
> | b
- W
o -
2 D
2 p3
. h o)
c ~J
|
ﬂ W
U
,V Z
i a
0 w -
0 _m o
0 :
P i A
o

Releve topographique de SCHRCEDER -PLANUNG

i

=




retenue

270 -

C 26(3J

2501

Cote dey

{m)

Fig. 47

RETENUE DE BASIERI
COURBE DES SURFACES INONDEES

[

246.20

160 . 200 SC'IO s;rfcce
inondée
{km?)




Cote de A
fretenue |'m

265+

- 260+

ZSSW

2501

Fig. 18

RETENUE DE BASIERI _
COURBE DE REMPLISSAGE " '

108 m3.

2482

100

200

300 400 500 600 200 800 volurme
: de la
. reterue




2.,2. Bilan de fonctionnecment cn annéc moyennc .

: Le tableau XIV résumc le bilan grossiocr
du fonctionnemecnt de la retehuite en fonction de 1la
cote du plan d'ecau avant le remplissage en annéec
moyenne., Les résultats sont & considérer comme des
ordres de grandeur, :

3 . Les apports annuels sont de 150 millions
de m”. L'évaporation est prise égale & 2250 mm et la
pluie & 750 mm ; cela donne un déficit d'é&vaporation
de 1500 Me . ’ ) . -

Tableau XIV

. T e L B S 3 el Bt ® B s e W . -t

Cote |vol. vol, Cot icote F . [vol,
départ| départ | 2PTCS ove apres pesges turbie
(n) 6 3.| @apportsi corresp. jévap. (107" ) ble

(10°w”)} 1063y (m) (m) | L

. ; 7 ‘ (107 ")

e R I S ‘ _— ol
250.0 | 15 165 256.4 |254.9; 125 110
251.0 ! 20 180 - 256.9 1255.4{ -140 110
252,0 55 205 257.7 256.2 I 160 105
253.0 } 75 225 258.3 (256,8 | 180 105
254.0 100 L 250 259.0.. 1257.5 | 200 100
255.0 125 275 259.7 258.2 + 220’ 95
256.0 155 305 260.4 258.9 | 240 I 85 .
257.0 185 .335 261.0 1259.5-: 265 - 80
258,0 | 215 365 | 261.5 260.0] 285 70
259.0 ; 250 4oo . 262.0 1260.5 § 310 60
260.0 | 285 435 262.5 :261.0! 335 - 50
261.0 | 340 490 263.2 {261.7 | 380 | 4o
262.0 | &0oo 550 263.9 |!262.4 : h2s 25
2§3.o k70 620 264.5 {263.0 ! 470 0
264.0 I 560 710 265.3 1263.8 | 540 -20

_ { ? 1

: . : — . i e "
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2.2, Dilan de Tonctionnement en ammée. movenne

Mous avons calculé de fagon‘grﬁssiére un bilan anhuel
de fonctiommement du barrage en faisant les hypothéses
suivantes !

la cote de départ en début d'année est donnée comme la
printgpale variable

les apports corregpondent a ceux de l'annee moyenne soit
150 millions de m’

la pluie est de 750 mm, l'évaporation est brise égale a
2250 ram oe qui donne un déficit de 15300 mm

on veut revenir en fin d'année a la cote de départ qui a
été fixée. Llexcédent représente le volume turbinable.

Les résultats sont résumés dans le tableau XIV. Ils
doivent 8tre considérés comme des ordres de grandeur,. mais
font appafaitre de fagon évidente l'importance des pertes
par évaporation dés que la cote dépasse 260 m, le volume
turbinable devient alors insuffisant,. :

Tableau XIV

Cote vol. vol, - Cote cote . vol. .
. départ| dépaxrt aprés sh correspd4 apres reste turbi-
(m) (1O6m31 qppgrg (m) ?v?p. (106m3) ‘nabéeB
(10°m”) " (10°m”)
250,0 i5 165 256,14 254.,9 125 ! 110
251,0 5C 180 .256.9 255.4 - 140 110
252.0 55 z05 257.7 256,.2 160 105
253.0 75 225 258.3 256.8 180 105
254,0 100C 250 259,0 257.5 200 100
25540 ia2s 275 .259,7 258,.2 220 95
256.0 185" 305 260.4 258.9 240 85
257.0 185 335 261.0 ‘| 259,5 265 80
258.0 215 365 261,5 260,0 285 70
259.0 250 4oo 262.0 260.5 310 60
260.0 285 L35 262.5 261,0 335 50
261.0 340 4oo 263.2 261.7 380 4o
262,0 4co 550 263.9 262.4 4os 25
263.0 L7G 650 264.5 263.0 470 0
264.0 560 710 265.3 263.8 540 -20




2.3. Estimation du productible en énergie &lectriquec

La puissance fournie par une installation hydro=-
électrique est donnée par la formule ¢

Haqr
366
avec H, hauteur deBchute en m ;

Q, débit en m”/h ; _ .
r, rendement de la turbinev(pris és2l 4 0,8 dans cc cas).

P (en kW) =

Le tableau XV donne les:-résultats correspondant a
1tannée moyenne type déja définie. On a supposé que le
volume turbinable est réparti en débit constant sur toute
l1tannée. La hauteur de chute moyenne utilisée pour le
calcul correspond a la moyenne entre la cote la plus
faible ct la plus forte (avant et aprés les apports qui
se produisent sur deux mois ol 1i‘'Avaporation est faible),

Tableau XV :

- —— e

(o wrns arno wum s » -

i ™ P '
cote cote {hauteur!vol. débit puissance lproduct;

inf. sup. chute |turbi~ Irégu- (kW)  annuel
(m) (m) (mn) !mable !larisé | (GUh)
\ 1 (10803 | (P /s) ! : i
. ’ b d
250.0 | 256.4 7.0 110 3.4¢ 192 1,68 '
251.0 | 256.9 P 110 3.49 | 214 1,66
252.0 | 257.7 8.7 105 ! 3433 228 2,00 ]
253.0 | 258.3 9.5 105 i 3.33 249 2,18 t
254,0 { 259.0 ¢ 10.3 100 | 3.17 257 2,25 |
255.0 | 259.7 | 11.2.. 95 3.01 265 12432
256.0 | 260.4 | 12,0 | 85 1 2,70 255 2.23
257.0 | 261,0 12,8 80 . 245k - 256 2.2k
258.0 | 261.5 13,6 70 " 2422 238 12,08
259.0 | 262.0 14,3 60 © 1,90 214 1,87
260.0 1262,5 .15.1 | 50 1.59 189 1,65
261.0 ! 263.2 15.9 4o 1,27 159 1239
262.0 } 263.9 16.8 25 + 0479 104 0,92
263.0 | 264.5 | 17.6 o | 0.00 0 0,00



CONCLUSION

La cote optimum pour le fonciionnement de 1la
retenue et la production d'émnergie électrique se situe
donc entre 259,0 et 261,0 m aprés les apports de
saisons des pluiess La retenue cogtient a ce moment 1la
aux environs de 300 millions de m” et la production
annuelle d'énergie électrique en année moyenne tourne
autour de 2,3 GWh. La surface inondég correspond a la
carte. de la figure 12 (approx. 70 km ). La largeur de
la digue du barrage —-en..supposant la créte a la cote
262,2 m- fait prés de 2 600 m pour une hauteur maxinrm
de 16 m. .

M8me si notre étude se base sur des observations
dtannées qui sont dans l'ensemble de faible hydrométrie,
il apparait tout de méme que l'ouvrage a entreprendre est
trés important en comparaison de la faible productibité
énergétique.

Les éléments hydrologiques exposés dans ce
rapport devraient de toute maniére étre approfondis et
plusicurs années d'études sur le terrain seraient sou-
haitables, si 1l'on jugeait nécessaire de poursuivre les
études de factibilité.
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