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AVANT PROPOS

Le bureau Qllngénieurs Conseils SCHROEDER
PLANUNG K.G. a demandé à l'ORSTOM dle~~ec~uer une
é~ude hydrologique sommaire 'de la Sirba pour un
proje~ de barrage hydroélec~rique à Basiéri.

. '

La Direc~ion Générale de 1iORST9M ayan~

con~irmé son accord, la sec~ion d'hydrologie du
cen~re ORSTOM de Ouagadougou a é~é chargée d'e~~ec

~uer cet~e é~ude qui ~ai~ l'objet du présen~
rapport. .

Il s'agi~ principalemen~ d'évaluer les
appor~s annuels moyens et décennaux, d'es~imer le
débi~ de crue décennale et l'évapora~ion sur le
plan d'eau, de donner'quelquesindica~ionssur la
re~enue (~orme, sùr~ace, capPc1~é)'et sur le pro
ductible en énergie électr~que.
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INTRODUCTION

But de l'étude

Le site de Basiéri semble être plus favorable sur le
cours moyen de la Sirba pour l'implantation d'un barrage
hydroélectrique. Cette étude se propose de déterminer si la
construction est envisageable et s'il est souhaitable de
lancer des études plus détaillées. Les principaux problèmes
hydrologiques - qui devront être approfondis - sont soulevés
ici en tentant d'y apporter des éléments de réponse.

Situation géographigpe (fig. 1)
. 1 ~

Situé par 12 0 48 t JO'" de latitude nord et 0 0 20 t '%Otl '
de longitude est, le site retenu se trouve à environ 2 :.w à
l'amont d'une piste cyclable joignant les villages de Basiéri
et de Dyapwargou. Une route carossable permet d'y accéder à
partir de Piéla (50 ~). En rive droite de la Sirba, une piste
directe joint Dyapwargou à Fada N' Gourma (12.-0'·:km ,.environ)
par Gayéri et Yamba; elle ne doit être praticable qu'en saison
sèche. Basiéri est dominé par le relief de Dyamana (408 m),
point culminant de toute la région.

Reconnaissance sur le terrain

. Une première reconnaissance aérienne du site, le 6 juin
:979, ·permettait de se rendre compte de l'allure des lietUc et
de confirmer que c'est bien le meilleur endroit pour un bar
rage de cette importance.

Une tournée en voiture èomplétait notre information
sur le terrain et nous donnait les éléments nécessaires à 'l'
implantation de bornes en rive gauche de la Sirba, rattachées
par un cheminement topographique effectué par une équipe de
l'IGHV (Institut Géographique de Haute-Volta) à la borne BER
de l'échelle limnimètrique de la Sirba à Bilanga. Une deu~~ième

équipe topographique de SCHROEDER PLANUNû établissait des
profils en travers de la vallée de la Sirba au droit de chaque
borne.

Cartographie et photographies aériennes

Le bassin versant alimentant la retenue en projet est
couvert par deux coupures de l'IGN au'l/~OO 000 : Boulsa
(feuille ND-JO-VI) et Fada N' Gourma (feuille ND-Ji-I). La
couverture aérienne est ancienne (:955-56) et de qualité oé
diocre. On trouvera cependant le site de Basiéri sur les
clichés 92 et 9J ( au ~/50 000) de la feuille ~ID-3i-I.
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f~ ETUDE HYDROLOGIQUE SOMï1AIRE DE LA SIRBA A BASIERI

I.I."Les facteurs climatigues (fig. 2)
1

Situé entre ~~o et ~3° de latitude nord, le bassin
versant de la Sirba à Basiéri bénéficie d'un climat tropical
soudano sahélien à deux saisons nettement différenciées

- une saison sèche d'octobre à avril,

- une saison des pluies de mai à septembre.

!.,.I.I." Données climatologiCJl;les générales

Les tablaaux l, II, III, rassemblent des informations
sur les températures, l'humidité et la vitesse du vent aux
stations synoptiques de Ouagadougou, Fada N'Gourm~ et Dori qui
encadrent la zone d'étude. .

La figure J montre la direction privilègiée des vents
est/nord-est à ouest/sud-ouest et réciproquement.

I.I.4~ Précipit~tions annuelles

Le bassin de la Sirba à Basiéri et Bilanga est couvert
par 8 postes pluviométriques gérés par l"'ASECNA :

Koupéla
Bogandé
Zorgho
Boulsa
Piéla
Bilanga
Gayéri
Yamba

. Les cinq premiers postes ont plus de 16 années d'obser
tion et l'ajustement des moyennes pluviométriques annuelles sur
une loi,normale est satisfaisant (fig. 4: et 5). Pour chacun d'
entre eux, le tableau IV donne les valeurs moyennes, décennales
sèches et humides. "

Pour les trois postes de Bilanga, Gayéri et Yarnba, les
observations ont commencées après ~970. Dans l'ensemble les
années 1970 à t978 sont des années de faible pluviom6trie. Sur
les cinq autres postes la moyenne des années L970 à :978 est
d'environ 90 % la moyenne interannuelle calculée sur la tota
lité des observations ~ ces postes. Ce facteur correcteur sera
appliqué aux moyennes de Bilanga, Gàyéri et Yamba. Pour l'éva
luation des tot~ux décennaux," on supposera un écart-type moyen

, de i]O mm à ces trois postes.

, L'ensemble des résultats est consigné dans le tableau IV.
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TABLEAU l

Eléments climatologiaues à Ouagadougou

mois J F M A M J J A S 0 N D

température moy. 25,6 27,9 30,8 32,4 31,1 28,5 27,0 25,9 26,7 29,0 28,5 25,7(oc)

moy. tempo max. 34,6 36,6 38,7 39,0 37,0 33,8 31,6 30,3 31,7 .35,7 36,6 34,1. (0 c)

moy. tempo min. 16,6 19,1 22',9 25,7 25,1 23,1 22,3 .21,5 21,6 22,3 20,3 17,3(0 c)

humidité rel. 24 21 23 36 52 65 72 79 76 59 39 28(%)



TABLEAU II

Eléments climatologiques à Dori

mois J F IV! A M J. J A S 0 N D
!, température moy. 23,1 26,2 29,6 32,6 33,6 31,3 28,6 21,1 28,3 30,1 21,8 24,1,
1 (oc)

moy. tempe max. 33,6 36,5 39,3 41,2 40,8 31,1 33,9 31,9 33,9 38,1 31,1 33,1(oc)

moy. tempe min. 13,8 15,9 19,9 23,9 26,3 24,9 23,2 22,3 22,6 22,0 11,9 14,4(oc) .

humidité rel. 21 23 22 26 40 53 61 18 13 54 36 31(9(,)



TABLEAU III

Eléments climatologiques à Fada N'Gourma

-

mois J F IV1 A M J J A S 0 N D

température moy. 25,5 27,7 30,8 32,3 31,0 28,6 26,7 25,6 26,2 28,1 27,4 25,4
(,°c)

ITioy. tempe max. 34,7 37,0 39,0 39,3 31,0 34,0 ; 57,3 29,9 31,0 34,9 36,5 34,6(oc)

moy. tempe min. 16,3 18,4 22,6 25,2 24,9 23,2 22,1 21,6 21,3 21,3 18,2 16,2(oc)·

hUlJlidité rel. 28 26 29', 42 58 68 77 83 82 69 . 48 34
(~é)

1

co
t
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TABLEAU IV Pluviométrie annuelle

, J

KOUFELA BOGANDE ZORGHO BOULSA PIELA BILANGA GAYERI YAr'1BA

Coordonnées 12° 11' N 12° 59' N 12° 15' N 12° 39'N 12° 42' N 12° 35' N 12° 39 1 N 12° 18 1 .N
00° 21' W 00° 08' W 00° 37' vi 00° 34' W 00° 08' VI 00° 01' W 00° 29' E 00° 20' E

période 1923- 1948-,. . 1956- 1959- 1961- 1970- 1971- 1970-
d'observation 1978 1977 1978- 1976 1976 1977 1977 1977

moyenne ~mDi)' 824,5 677',2 833,0 749,2 749,1 (690) (740) (790)

écart-type (mm 129,8 126,7 129,4 177,8 143,7 (130) (130) (130)

1 déce~al(mm) 990,9 839,6 998,9 977,2 933,0 (850) (900) (960)hum2de

décennal (mm) 694,7 514.8 667,1 521,2 564,9 (520) (570) (620)sec
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La pluie moyenne annuelle sur les bassins versants
est estimée en appliquant les coefficients de Thie3sen
correspoDdant à chaque poste aux moyennes de ces postes.,
Le' procédé de, calcul pour les pluies de fréquence décen
nale est le m~m~.'Cette méthode ntest pas rigoureuse,
mais donne la meilleure approximation possible 'avec le
peu d'information disponible. Les résultats sont' consignés
sur,,:,les tableaux V et VI.

Tableau V: Coefficients de Thiessen des postes pluviométri
ques (en%)

iKOU BO ZORGHO BOULSA. PIELA BILAlJG1.. GAYE YAMBA
PELA GANDE'

: JI r' ...

RI\

Sirba- 1
à 9,6 ... i 12,1 47,5 21,5 9,3 - -',

Bilanga
1, . '

, .
Sirba ....

a
Basiéri 12,6 4,1 4,9 19,4 16,5 , 22,,9 11,2 8·4:,

Tableau ~I : Pluies moyennes et décennales sur les bassins
de la Sirba (en am)

- , .. -
Moyenne Décennal sec ,Décennal humide

, ...Si:i'ba a 760 5~0 960
~~langa,,

" -, :

Sirba ... 750 570 930a
, Basiéri :'

-
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1. I.i.!~ P:f·éc'iPitàtio~S:·'journ,aJ,ières..~...::.'
. i~ calcu1 des précipitations :j~~DÂ1ièrès'·~;xc·ep';'. "

tionnelles a été fait parY. BRUNET-MORET~ Le tab1eau VII
expose 1es résultats obtenu~ aux 3 stations les plus voi-
sines de notre bassin versarlt~ '

Tf,lbleau V;rI Haut~~s de précipitations journalières .
exceptionnelles (d'après Y. BRUNET~MORET)

- . . -..... ~

Moy.. Probabilit,li
Station 1/2 ,1/5, 1/10 1/20 1/50 1/100·anh.. ann. ,

ans . ans ans ans ans ans
..-. . .

Bogande 711 59.7 73.1' 91.6 108.9 126.8 152.8 172.5
Koupéla 821 63.7 77.8 98.6 115.9 13lJ:~9 162.9 . 186.~
Fada N' 908 66.2 80.2 100.5 117.2 135.5 161.8 183.7Gourma

..

1.2. Volum,e..d' eau apporté...au si.te.de Dasiéri

1.2.1. DQnnées disponibles

Il n'existe 'sur la Sirba que deux stations du réseau
hydrologique voltaïqUe : à Bilanga et Boss~gal. Ces: deuJ::
stations ont été asse~ mal suivies depuis leur création et les
données disponibles sont maigres.

La station de Garbe Kourou cu Niger, mieux suivie,
pourra nous apporter quelques informations, bien que 1a Sirba
à Basiéri ne constitue qu'une petite partie plut8t soudanienne
de son bassin en grande partie sahélien~

Nous tiendrons compte également des observations ,sur
1e bassin expérimental du Koulouoko à Niégha étudié par llORSTa~

en 1960, 61 et 62 et qui est inclus dans notre bassin.

On note enfin une assez g~artde similitude entre le
bassin de la Sirba à.aasiéri et celui du Goulbi de ~~adi à
Guidan Roundji (Niger).

1.2.1.1.•, La Sirba à Bilanga et Bossega1

La station de Bilanga a été instal1èe en 1970 et
équipée d'un limnigraphe qui a très mal fondiiottné dans l'en
semble~ Les hauteurs d'eau ne sont disponibies que pour les
périodes suivantes : 1970~72,197~ avec beaucoup de lacunes Œ
1976 avec un~ lacune en ju~llet. Cette station draihe un
bassin versant de 3 410 km • Depuis 1970 elle a fàit llobjet
de 12 jaugeages, tous de basses eaux, qui sont conSignés dans
le tableau VIII. . .
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Tableau. VIII : Jaugeages. ?e 1.~L _S~~~a à Bilssa

,
i
1
1

!

1.90
4.4L.I:
1.0J
0.340
0.13L.I:
0.117
0.200
3:.2.4
1.59
O.Il: 10
O~610

Q.005
._-_.---_.-,'.._ .... "

0.98
1.26
0.815
0.65
0.55
0.50
0.56
0.98
0.69

. '0.59
0.59
6.42

". - .......-_....._--_..- .. " ...__.- ..... ~ ..._..... -_ .. ~

i

1 2. 7.71
2 20. 7.72
J 21. 6.7J
4 17. ~ S. 74
5 2).10.71t
6 21~ 5.75
7 25. 5.77
8 '16.5.78
9 '18;. 7.78

10 .24"~. 8.18
11 20'. 9~78

0' • ... / ("1

12~7.10.7o
. 1 ••, ." •. - --_ - --_. --_.._._ _-_..-

i

._.~_l ~~~~_..._._'. Hau~~~~_.(~~_ .__l..__~é:'.~t _.(m' /..-:>.\
,

Nous avons établi une courbe de .tar~ge ~oYGnne au
milieu: de points de jaugeages assez dispersés et il est
probable que de petits détarages se soient pr~duits dans
la période observée. Il ne semble pas possible dans ces
condi~ions q'extrapoler la courbe au delà de 1,50 m sans

.gros ri s qued,' erreur,.

Nous ne nous hasarderons donc pas à ~ransformer les
hau~eurs observées en débitsw

La s~ation de Bossegal qui draine un bassin de 9920km2

es~ tout à fait inaccessible en saison des pluies.e~ l'enre
gi5tro~ont dos hauteurs (liümigrapheOTT XX) n'est partiel
lemen'tsà:t;i.sf'aisant qu;' en' 1915 (rnaJdmur:l à 5.,95 m) e~ 1976
(r.taximum â' 5,JO m) .. Lasta"tion IJ,' est pas éto.l.om),ée.

~ , . ..

'.. ." .
'.' ,' "'- ,

Si tuée à proximi~é de la C on;fluence avec le' Nig~r, la
sta~ion,de Garbe Kourou draàne un bassin de 38 750 km qui
suivan~ la lati~ude subit l'influence de cltnats tropical à
sahélien. Ses deux principaux bras ~au sud le Koulouoko'ou
Sirbâ et'au nord la Faga-.on~ des régimes sensiblement
dif:féren:ts. L!endoréisme'est assez important sur le bassin
de la Faga~ :. .

Exploitées depuis 1956 avec une lacune de 1959 à
1961, les observations à Garbe Kourou (~ableau IX) per
mettent dlob~enir quelques résul~ats.



Tableau IX Débits moyens mensuels et maximaux de la Sirba à Garbe Kourou

(m3/s)

année J F l'II A l'II J J A S 0 N D moy. max.

1956 0 0,51 16,1 52,8 158 135 35,6 5,25 33,1 213

51 0,10 0 0 ° 0,04 4,83 4,62 12,8 18,3 16,2 3,54 0,04 5,08 22,0

58 0 0 0 0 0 2,38 .14,6 54,3 (341 ) 110 28,2 11,0 (46,8) 525

59 2,42 (0,02) 0 0

60

61 (345)

62 , ·0 - 21,8 18,0 240 94,2 12,8 .2,50 (41,4) 325

63 0,11 0 0 0 0 0,42 6,24 14,3 34,0 11,9 '1,64 0 6,21 48,0

64 0 0 0 0 0 0,15 10,6 62,8 225 124 11,0 0,55 . 36,2 369

65 0 0 0 0 0 0 11,4 55;:? 295 141 10,6 1,02 43,4 469

66 0,15 0 0 0 0 1,16 10,1 12,5 23,2 28,8 6,20 0,10 1,40 46,2

61 0 0 0 0 0 1,61 22,5 129 304 91 ,1 8,96 1,01 46,6 430

68 0,06 0 0 0 0 0 3,36 6,64 10,0 11 ,8 2,32 0 2,84 24,0
..'

69 0 0 0 0 0 0,34 1,35 31,3 110 55,1 6,50 0,21 18,1 133

10 0 0 0 a. 0,05 0,93 13,6 28,6 54,1 21,1 4,91 0,01 10,8 65,4

11 0 0 0 0 0 2,86 13,2 41,0 63,9 31,0 3,12 0,34 14,0 209

12 0 0 0 0 0 0 10,1 23,1 28,0 11,3 0,98 ° 6,62 11,3

13 0 0 0 0 0 5,99 37,5 139 18,2 11,0 1,28 0 23,2 180

'·14 0 0 0 0 0 0 104 135 134 21,6 2,33 0,11 33,1 362

15 0 0 0 0 0,13 1,64 42,9 159 109 28,2 2,10 0,10 28,6 362

16 0 0 0 0 0,05 5,10 10,6 - 60,6 230 - - (11 ,0) (113)

11
18 :

moy. 0,20 0 0 0 0,01 2,03 20,1 61,6 .;. ,121 55,4 8,39 1,31 23,1 216
.., --

", ,",.'

1

.~
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3Pour un débit moyen annuel de 23,1 m /s, la répartition
mensae1le se ~ait selon (en%) :

l o Il. IN '
.

1 S ; 1

J F :r·1 , A M J J A D .,
1

!
:

,
: ~

il
, ,

20.1i\3.0i 1 .
fJ:6.0!négl. 1 0 i 0 1 0 0 0.7 7.5 22.3 0.4

1 j , , \
j ! i

L'ajustement graphique des débits moyens annuels sur une
loi de Galton donne (~igo 7)

1
. &&:I_~

Sec Humide
,

RéC'l",u-", i
1

renee
, .

1 1

11/Z0ans 1/10ans 1/5ans '1/2ans 1/5ans
:

1/10ans 1/2. ans, ;

1 1
. ,

1
1

ji ,
r.l0dule

3.7 5.1 705 1602 3500 52.0 72.0
1

J
,

: 1(m /s) \
1...-.. - - -

HoB. : les valeurn supérieures à la ~réquence quinquennale
humide sont sans doute surestimées.

L r ajustement des (~ébits de crue maximum sur une loi de
Gumbel (fig. 8) donne les résul.tats suivants·:

! nécurrence :, sec ~ humide
i

1/5 1/21/10 ans ans ans 1/5 ans 1/10 ans:

\ ! !.
" Débit 45.0 ( 95 0 0 215 1 345 460: (Uf)/S)

,

,1
1

;
!

!~2.~.)~-b~ Koulouoko à Niégha

Le bassin versant du Koulouoko à Niégha dont l'exutoire
est constitué par un radier de la route Pouytenga - Boulsa a
~ait 1 10bjet ~'une étude appro~ondie de l'ORS~OM en 1960,61
et 62. Le bassin d'une super~icie de 1 010 Ion est inclus
dans le bassin de 'la retenue projetéeo On peut retenir les
chi~~res suivants :



.-
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Fig. 8
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Tableau X : Bassin expérimerital du Kouluuoko à Niégha

.... ,.- .' .~ ~ ..... ,

Pluie Débit Deb~t

~nnée, Volume Coeff. max.
moy. moyen écoulé de (m3/s)( larn) a~uel

. (~1t·io:n.~ ruiss.(m /s)·· . (%) .. . .

,

: 1960 650 0.501 15~8 2.4 18.2
, 1961 840 0.951 30.0 3.5 52.0
1 1962 1150 ..... ··3.·}6 .... · ··106 ··9.2 ... .250 " .

: . " ....• .-

Tab~eau XI : répartition mensuelle des volumes écoulés
, <,e~...%). '" , '. _". : ,...

.
..

• ....... - . ... ' ..... ~ . .
Année .' . '

J F M A M. J J " A
.. '

S 0 N· D". ::
:

'1960 0 0 0 0 0 0 41.5 30.0 28.1 0.2 0 0
1961 0 0 0 0 0 2.4 17.9 36.5 43.1 0 0 0
196? 0 0 0 0 0 4.8 15.3 51.0 27.1 1.4 0 0

. -
;

crue
1962

Après ces trois années d' obse5vations continues, ,la
décenn,le est estimée à 120 m /s et la grosse crue de
(250 m /s) peut être considérée comme cinquantenaire.

I~2~I.4. Le Goulbi de Maràdi à Guidan Roundji

Le bassin du Goulbi de Maradi à Guidan Roundji, situé
sous les mêmes .latitudes est très semblable'au

2
bassin de

la Sirba à BasiéËi par sa superficie (8 4~o km ), son
régime pluviométrique (750 mm 'annuel), son relief (pente

,de 0,7 l:i:1/1'..m) et ·la dégradation du réseau' hydrographiqUe
avec des zones d'endoréisme. I.l possède, enf'inet surtout,
des coefficients de ruissellement tout à f~it comparables.

. a. '

- 20 années d'observation sont disponibles (tab.leau XI~).
En 1961 la crue obs·ervéeest. plul$I que centenaire et on .
'élil:lii.::lera cette année dans le calcul des ajustements sta
tistiques pour. ne pas trop déformer l'échantillon vers les
forts débits. .



TABLEAU XII Débits moyens mensuels et maximaux du Goulbi de Maradi

à Guidan Roundji (m3/s)

~ 1
année J F M A M J J A S 0 N D moy. max.

!
6,36 46,1 30,9 1,50 0 0 7,07 .64,0

~ 1956 0 0 0 0 ·0 0

, 57 0 0 0 0 0,28 0,03 2,15 22,9 25,2 4,52 0 0 4,59 . 58,5
1
1· 58 0 0 0 0 0 0 2,90 51,3 19,3 1,05 0 0 6;21

, 59 120

60 0 0 0 0 0 0,34 13,8 41,2

61 0 0 0 0 0 0,46 5,52 30,7 175 2,66 0 0 40,9 948

: 62 0 0 0 0 0 0 2,55 19,7 26,7 1 ,18 0 0 4,18 42,0
i

63 0 0 0 0 0 0,88 9,36 38,9 24,8 3,57 0 0 6,46 256

.. 64 0 0 0 0 0 0 10,6 54,5 77,6 1,79 0 0 12,0 198

65 0 0 0 0 0 1,59 4,75 26,9 29,) 0,16 0 0 5,27 67,2

, 66 0 0 0 0 0 0,01 2,37 9,03 21,4 5,13 0 0 j,16 37,5

67 0 0 0 0 0 0,93 14,2 45,2 75,8 2,70 0 0 11 ,6 292

68 0 0 0 0 0 0,34 9,44 8,39 2,18 0 0 0 1,70 23,9,
69 0 0 0 0 0 1,64 8,88 10,6 10,1 2,50 0 0 2,81 26,7

70 0 0 0 0 0 0 3,81 50,4 52,7 1,70 0 0 9,05 170

71 0 0 0 0 0 0 5,41 40,5 15,4 0,26 0 0 5,13 82,2

72 0 0 0 0 0 1 ,33 3,02 11,4 4,33 0 0 0 1,68 26,0

73' 0 0 0 0 0 ·0 4,92 17 ,9 4,72 0,08 0 0 2,30 48,6
,

74: 0 0 0 0 0 0,11 11 ,4 55,4 16,7 1, 15 0 0 7,15 220

: 75 0 0 0 0 0,98 1,11 15,9 23,9 43,1 0,19 0 0 7,10 186

76' 0 0 0 0 0 2,07· 6,54 8,79 7,88 1,69 0,160 0 2,27 28,1

1$77 0 0 0 0 0 0,5W 8,45 55,4 15,2 0,78 0 0 6,79 306

,maYe ; 0 0 0 0 0,075 0,582 7,29 47,6 35,7 1,72 0,008 0 7,76 160,0
1
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Pour un débi~ moyen in~erannuei de 7476 m31s4 la ,
répar~i~ion mensuelle de lfécoulemerit se fait se~on (en%) :

".... :- ~'.: .....

11 M J J A S 0
: ." N' 'DJ F A :

' .. <- •• ,

0 0 0 0 négl. 0.6 7.8 51 0 2 38.4' 1.8 n~gl~: ,,0"
.... .. : \. ,

.. ~. .. .1" " '. , .~, . ' "
.

\L eajus~emen~ graphique des débi~s moyens annuels .sur
une loi de ûal~on donne (fig. 9)

sec • -'0' .

1
humide ,. ...... ........

"

!Réccur- 1 .. ,"

~ence 120ans 1/10ans 1/5ans 11/2ans 1/5ans 1/10ans 1~20,a s
-_._-

I:l°1Ule 1.82 2 .. 24 2 0 88 , 4 0 ,67 ,7.50 9.60 11.8
(t:J la)

L'ajus~emen~ graphique des débi~s de crue maximum
sur une loi de ûumbel donne (fig~ 10 ) :'

, " 'sec 1 humide
1"'écurrence " ..

1/19 ans 1/5 ans 1/2 ans 1/5 ans 1/10 ana... .~,
Débit

,... ",,~,.-i r;nun 19.0 47,,0 113 200 260
(0"' / s) . .... ..

I.2.2. Les appor~s annuels au si~e de Basiéri

La' figure II présen~e les varia~ionsdu coefficien~ de
ruissellel:1en~ sur le bassin du Koulouoko à Niégha e~ sur
celui du ûoulbi de Maradi à ûuidan Roundji. Il es~ ~ou~ à
~ai~vraisecblable que le bassin de plus d~ 8000 km réagisse
un peu moins bien que le bassin de ,,1000 km .' Il semble
'raisonnable dladop~er pour la Birba à Basiéri des coefficien~s

proches de celui du ûoulbi de 1furadie~ de les u~iliser pour
~ecalcul des volumes.
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Tab~eau XIII :--._--------_._.----_ ... -----...---_. ----.-_..~..._., ---_._--_._,

-- -----~
., •__ • R ._.'_ .. c; .•__ _ .. ~

r:odule
Go~~bi
(Cl /s)

..!.-..----_.._._.' --_..._-----
1

1

t

.
!:. l 1

: ~écurrence 1 1/10 ans sec: 1/2 ans: 1/10 ans humide t
1 ..,

ll_~~-=~S.::) -~--l--~~- 3.6 .._._._ ... !
Vo~. acou~é 1 • 11

1 (106m3 ) 94:,. 2 157 jl 280

1.._.__ ..__ _ ~ ..~---_.~_ .. -_._ ----'.. ----... .. -------

!I:Odu1e· i
i (t:13 / s) 2 .• 99 4. 98 ! 8.89

1

,----·1·----··-··- -'--'._'

La co~paraison avec les valeurs proches du Goulbi de
I~uradi nous conduit à proposer les valeurs suivantes pour
les. apports annuels au site du barrage en projet :

an,anné~ :,oyenne, ,150.millions.de'm3 (~oit un module
de" 4:,76 .m 1s) '. '

- en a~ée décenna!e sèche, 90 millions dem3 (soit un
module de 2.,85 ~ Is) .'

en année décennale humide, 290 millions de m3 (soit un
module de 9t20 m /s),. '.' . .

En comparant' les répartitions mensuelles des débits de
IJiégha et de Guidan Roundji, nous admettrons co~e réparti
tion moyenne approximative à Basiéri (en %) :

, . ,"
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1.2.). Les crues exceptionnelles

Il est difficile de donner des résultats pour les
crues exceptionnelles à partir de nos données, On obser-.,
vera cJpendant que la crue décennale à Guidan Roundji
(260 m /s) est intermédiaire e,tre celle à Niégha (126m)/s)
et celle à Garbe Kourou (460 m /s).

1

Il parait donc raisonnable d'adopter en pre~ère

approximation un débit de crue décennale de 250 m /s
pour la Sirba à Basiéri. .

1.). Evaporation

De nombreuses mesures dt é,vaporation ont été faites'
en Haute-V9lta sur des bacs; de type Classe A ou Colorado
ORST0 rll. Il est cependant assez difficile de les étendre à
l'estimation de l'évaporation d'une grande surface d'eau
libre. Pour la retenue de Basiéri, ~n peut cependant
admettre que le total annuel évaporé sera compris entre
2200. et 2500 mm. .

Une étude récente menée sur le lac de Bam (120 k~

au nord de Ouagadougou) pendant quatre années consécutives
donne les résultats moyens suivants :

(en r.u:l évaporé)
t .. '~I" '. "." ". . - "t··· ... "-.. - . . .... -., 1. • •• " _·"0· • h' ". ... , 'f i'" .. "'i

1· J 'F ; M \ A ~ H 1 J \ J ~ Ais 1 0 1 NID ! Total i

l171fÙ30 !225 !2")9\22911981157(1461148!1891i911174l2247'f

Il est possible à partir de ces données de se
faire une idée sur la répartition mensuèlle de ltéva~

poration en zone soudano~sahélienne~
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2. LI. IBTENuE

2.1. Description (fig. 12)

Un,relevé topographique sommaire, mais
précis, a été réalisé par deux équipes, l'une de
l'IŒ-IV et l'autre de SCHROEDER PLANUNG, Cinq bornes
de nivel1eoent, numérotées SIRBA l·à SIRBA 5, ont
été cises en place au bord de la future retenuee
Toutos oes bornes ont été rattachées par l'lGHV à
la borne fBR de la Sirba à Bilanga (sur le pont à
c8té du 1 i.;migraphe) •. Un' nivellement du bureau .
d'étudeoelge COURTOIS le long de la route Fada
NIGour~m - Bogando a permis à SCHROEDER PLANUNG
de'tout calor dans le systè~e général de la Haute-.
Vo~ta.

SCliROEDER PLANUNG a d~autre part réalisé
à notro de~nnde quatre profils en travers au pont
de Bil~a, au clroit. des villages de Tanyéba et
Dipianza, et enfin au site ~ame de Basiéri (fig. 13
à 16). Ces profils en travers s'appuient sur les
bornes, ct sont intégrés au nivellement général.

. Los cotes des profils on travers sont
peu diZxérentes de celles données par la cartographie'
de l 1 IGH ; à partir de ceux-ci et des cartes au
1/200 000, nous avons établi la courbe des surfaces
inondées (figa 17) et la coUrbe de remplissage de
la retenue (fig. 18)~

La cote inférieure de la retenue est
246,p. n et nous nous sommes limités à une cote
supérioure de 265,0 m" En effet, la cote proposée
initinleocnt étpit d~,.271,0 CI qui correspond à une
superXicio de 260;m et un volume supérieur à
2,5 rxi11iards dc.~ : cela n'a, bien sûr, plus
auctL~ sens nu3regard d'un apport annuel do 150
mil1io~ de 0 et d'une forte évaporation.



--ET DES BORNES -De NfVELLEMENT

SITUATION DES _PROFI4S EN TRAVERS

DE- LA RETE-NÛE. ALA' éOTË 260 rn":
~ . ~

..r , _~,~.:::.. •. _.,..;_ '~'4__

. _:-... ~~-.'."::~ .,.",: ~: ...... --;: .. ~.:;.
-;~ ."

.:::" ~ ..- .-

:

.••••~. :._ ..~. ;;.~.. r ..: ..~~~ ; .• ~.;.

..'.. :,..~ ~:L ;.:
.. ....... ~:,:. ~ -. ':' ~

._'. "' - ~_7' -l -

~..::. ':::...- ~. - --'

-e-

.... ·-'l

._1
,,_ .. ~ ;

,,

1
- ---.:.----

. -.
, :_ _ ._.t:.__ ~ .~

.t:.~ --- ~~; ~ '..

/.,~\

f \.

-,

' ..~\ ~ .,. - ..
, )0" - .;.' • 1 ~ •

t ~ '''~_ _0,

_ .I.r~ 1

1 ",

1

- .-_.'
~~-~~ --

EXTENSION

,. .[

Ff9·'12_

~.

r

.~_ ..»':

,-:'; ':.:.

~ - .. -:..... ..... ..1. _ "04._ ~

,-. ... &~. _.. _. ,; t~~., _'.' _ ..... ~:.: _...;....... ~ ~,.. .. "';. ~~_~;'~_.:._....:'_~ ..:._.~~__~_._: _>~ _~ • __'-.;' ••











Fig. 17

RETENUE DE BA51ERI
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Fig. 18

RETENUE DE BA51ERI

COURBE DE REMPLISSAGE
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a.2. Bilan de fonctionnement en année Cloyenne
,

Le tabieau xiv résume le bilan grossier
du fonctionnecent do la retenue en fonction do ln
cote du plan d'eatt avant le remplissage en année
coyenne. Les résultats sont à considérer comme des
ordres de grandeur. :

Les apports nnnuels sont de 150 millions
de 0

3 • Llévapo~a~iori est prise égale à 2250 me et 10.
pluie à 750 cm ; cela donne un déficit d'évaporation
de 1500 00.

Tableau' XIV-
11--~6::r~f~~~~:-'-~ê~t l''-;o~~-'--i;~;~s k('~e10~~;)-:2bi-' j

(c) 1 6 3 appor s corresp. evap. :" 0 nnb~G.-

i (10 ru ) (106
0 3 )i (c.) (c)! 1 (106e 3 )

-: ..-----.+- - ~ ..__.r' -~ :-:---+-..----+-.- .-.---~-. -_ .
250.0 t 15 165 256~4 ,1 254 • 9 J. 125 110

1 251 .. O! ·;0 180 256.9.255.4 '140 110
1 252.0 '1 55 205.' 257.7 1256.2! 160 105

253.0 1 '.'75 225 1 258.3 i256• 8 ; 180 105
25~.0 100 '250 259.0. 1257.5 .200 100
~;55.0 ,'125 275 1 259.7 -. 1258.2 t. 220' 95
256.0 155 305 1260.4 1258.91.240 1.85':.
257.0 185 .335 1 261.0 ,'259.5': 265 80
258.0 215 365'" 261.5 ;260.0 1 285 1 70
259.0 250 400 t 262.0 J260.5·I, 310 1 60
~60.0 285 j 435 ! 262~5 1261.0! 335 ! 50
261.0 340 t 490 1 263.2 1261.71 380 f 40 }
262.0 400 f 550 i 263.9 !262.4: 425 1 25 ij

.__;,_~tg ~~g 1!~g '--C_~_~.:~ i~~:~_l ~Zg I-=.~__j
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2 ..2. D:i.1.ap de :::'ol1.ctionnement ~l! aooeê.. moyenne

lIous avons calculé de façon gr~ssière un bilan annùe1
de fonc~ionnement du barrage en faisant les hypothèses
suivantes :

- la co~e de dapart en début d'année est donnée comme la
prinètpale variable

les apports oorrespondent à ceux de l'année moyenne soit
150 mi11.ions de fol3 . ... . .

la pluie est de 750 mm, l'évaporation est prise égale à
2250 rnm oe qui donne un déficit de 1'00 mm

- on veut r~venir en fin d'année à la cote de départ qui a
été fixée. L'excédent représente le volume turbinable.

Les ré~~ltats sont résumés dans le tableau XIV. Ils
doivent ~tre.oonsidérés comme des ordres de grande~t,mais
font appara~tre de façon évidente l'impo~tance'des pertes
par évaporation dès que la cote dépasse 260 m,~ le volume'
turbinable devient alor s insuffi sant. . .,

Tableau XIV.
...~-'",;...~ ... , .

! .. - - . - ...

Cote vol. vol.. Cote cote vol. ;.
départ dépm"'t .. " reste turbi-apres corresp apres

. (m) ( 106m3) qpports (m)
,

(106m) nableevap.

(106m3 ) (m) ... (106m) )

250.0 15 165 .256.4 1 254.9 125 110
251.0 50

1
180 .256.9 1 255.4 140 110i ..

25~.0 55 ~05 .257.7 256.2 160 105
253.0 75 ?25 258.3 256.8 180 105
254.0 100 250 259.0 257.5 200 100
255.0 125 275 .259.7 258.2 220 95
256.0 1.5.5~ . 305 260.4 258.9 240 85'
257.0 185 335 261.0 .. 259.5 265 80
258.0 215

1
365 261.5 260.0 285 70

: 259.0 250 400 262.0 260.5 310 60
260.0 285 435 262.5 261.0 ))5 50
261;0 340 490 26).2 261.7 )80 . 40
262.0 400 550 26).9 262.4 425 25
263.0 470 6zo 264.5 263.0 470 0
264 .. 0 560 710 265.) 263.8 540 -20
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2.3. Estimation du productible en énergie électrique

La puissance fournie par une installation hydro
électrique est donnée par la formule :

H ~ r
P (en kW) =---

366
avec H, hauteur de

3
chute en m ;

Q." . débi t en m Ih ;
r, rendement de la turbine (pris éG'~ à 0,8 dans cc cos).

Le tableau XV donne les-résultats correspondant à
l'année ~oyenne type déjà définie. On'n supposé que 10
volume turbinable est réparti en débit constant sur tou~e
l'année. La hauteur de chute moyenne u~ilisée pour le
calcul correspond à la' moyenne entre la cote la plus
faible,et la plus forte (avant et après les apports qui
se produisent sur deux mois où It6vaporation est faible)~

Tableau XV :

t

1
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CONCLUSION

La cote optimum pour le fonctionnement de la
retenue et la production d'énergie électrique se situe
donc entre 259,0 et 261,0 m après les apports de
saisons des pluies~ La retenue co~tient à ce mOQent.là
aux environs de 300 millions de m et la production
annuelle d'énergie électrique en année moyenne tourne
autour de 2,3 Gl~. La surface inondé2 correspond à la
carte. de la figure 12 (approx. 70 km ). La largeur de
la digue du barrage -en"supposant la cr~te à la cote
262,0 m- fait près de 2 600 m pour une hauteur m~~'~
de 16 m.

M~me si notre étude se base sur des observations
d'années qui sont dans l'ensemble de faible hydrométrie,
il apparaît tout de m~me que l'ouvrage à entreprendre est
très important en comparaison de la faible productibité
énergétique.

Les éléments hydrologiques exposés dans ce
rapport devraient de toute manière ~tre approfondis et
plusieurs années d'études sur le torrain seraient sou
haitables, si l'on jugeait nécessaire de poursuivre les
études de factibilité.
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