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Chapitre 3
EQPIPEMENT HYDROMETRIQUE ET ETALONNAGE

3.1. EQUIPEMENT HYDR01>ŒTRIQUE

301.1. Sous-bassin BV1 - "Abattoirs".

La station de mesures est située au pied des hautes collines sud à

quelques mètres en amont des abattoirs de la ferme de MPASSA. Dès l'ouverture

de ce bassin, une passerelle de jaugeage a été installée en travers du lit de

oe ruisseau, la V.LA2DUMBOU. Lors de la orue du 16 avril 1973, les eaux de rois­

sel1ement ont submergé OGtte passerelle qui a dono été surelevée. Lors de la

première campagne, les jaugeages étaient effeotués à la perche. Mais, en raison

des fortes vitesses du oourant lors des cru.es, le système do jaugeage qui a

entra!né la détérioration'de plusieUrs perches a été remp1aoé, en janvier 1974,

par un équipement suspendu avec sa:wnon de 50 kg. Pour faoiliter les déplaoements

le iong de la seotion, le treuil était monté sur un ohariot guidé par des rails.

Ce montage a permis d'améliorer très sensiblement la qualité des mesures de

vitesses.

Il faut signaler l'existence d'un confluent sur la rive droite à 'IUle

quinzaine de mètres en amont de la section de jaugeage. Suivant l 'heure de la

pointe de crue de ce petit affluent par rapport à l'heure de la pointe de cru.e

du OO'lU's d'eau principal, les vitesses maximales sont déportées vers la rive droite

ou la rive gauohe. Une échelle a été installée sur chaque rive po~ détecter 'IUle

6ventuelle difference de niveau entre ces deux rives. Les observations n'ont pas

confirmé cette hypothèse.

Un limnigraphe HWK a fonctionné du 101.72 au 2701.73, puis a été

remplacé par un appareil OTT XX jusqu'au 18. 10.74 et ensuite par un OTT X beaucoup

plus fiable.

3.1.2. Sous-bassin BV2 - Déversoir.

A l'origine l'équipement de la station de jaugeage était le suivant :

- un déversoir triangulaire

- une passerelle de jaugeage située à 30 mètres en aval

- un limnigraphe OTT XX au droit du déversoir

- un limnigraphe HWK au droit de la passerelle ..

Le déversoir a été endormnagé une première fois lors de la croe du 16

avril 1973. Toute la partie située en rive droite a été arrachée. Puis, le 5 mars

1974, au cours d'une très forte cru.e. toute la berge a été emportée et le déversoir

complètement détruit. A la suite de cette série malheureuse, l'idée de déversoir

triangu.laire en minoes parois a été abandonnée car il aurait fallu entreprendre

des travaux trop onéreux pour ancrer cet ouvrage dans les berges trop friables.

En mars 1974. à oet emplacement. on a aménagé un seuil déversant aveo buse pour

les jaugeages de basses eaux.
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Enfin pour palier au fonctionnement défectueux des deux premiers

limnigraphos, un troisième a été installé le 6.12.74 en aval do celui de la

passerelle. Si bien qu'à cette époque, l'équipement était le suivant :

- Station 2 A - ''Déversoir'' - limnigraphe OTT X installé sur le plan d'eau oréé

par le seuil déversant à 5 mètres de celui-ci.

- Stat ion 2 B - "Pont"

Station 2 C - "Aval"

limnigraphe HWK installé à 3 mètres en amont de

la passerelle de jaugeage.

- limnigraphe HWK à 10 mètres en aval de la passerelle.

Comme' d 'we part les premiers jaugeages n'ont commenoé qu'en janvier

1974 et que d'autre part les limnigraphes 2 A et 2 B ont très mal fonotionné en

1972 et 1973, les enregistrements ne sont exploitables CI!le depuis le 12 avril 1974­

Cependant, comme on le verra plus loin, il est possible en reprenant très soigneu­

sement tous oes enregistrements d'exploiter qIlelques crues de la période 1972/1974

et notamment les deux plus fortes, oelles du 16 avril 1973 et du 5 mars 1974.

3.1.3. Bassin BV4 - Téléphérique.

La station du bassin prinoipal est située sur un bano schisteux barrant

la OOMBA. Le lit, un peu encaissé, a été légèrement aménagé pour les jaugeages de

basses eaux.

Les jaugeages de moyennes et hautes eaux s'effectuent à l'aide d'un

téléphérique installé à. l'origine, à 10 mètres en aval du limnigraphe. Peu de

temps après on l'a déplacé de 7 mètres en amont par suite de l'écroulement d'une

des berges lors de la orue du 16 avril 1973.

3.2. ETALONNAGE.

3.2.1. Sous-bassin BV1.

Au cours de oes quatre années 99 mesures ou séries de mesures ont été

effectuées à cette station, entre les cotes 16 cm et 156 cm. Les plus fortes cotes

atteintes sont de 262 le 16.4.73 et 256 le 4.4.74. Les résultats Sont donnés sur

le tableau. 3.1. Les courbes de tarages représentées sur les figures 15 et 16 font

ressortir la disperSion des points. Ceci est d.11 à la difficulté d'effectuer des

mesures précises en moyennes et surtout en hautes eaux en raison d'une part

des très fortes vitesses enregistrées sur une aussi petite section et d'autre part

du déplaoament du courant prinoipal le long de la seotion. De plus, lors des orues,

la précision de oes mesures était fortement diminuée par les apports solides divers

(branohes, herbes, troncs d'arbres, eto••• ) •

L'étalonnage qui a été conservé est celui effectué mécanographiquement

en mars 1976 et qui ne comprenait pas les jaugeages de la campagne 1975-1976, soit

du numéro 77 au numéro 99. Ces demiers se regroupent d'une manière assez satisfai­

sante autour de la courbe calculée à l'exception de la série de mesures numérotée

87 et qui. correspond aux jaugeages effeotués le 23.10., le 7.11 et le 19.11.75.
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La cote la plus forte (156 om) ad'ailleurs été jaugée le 19.11.75. En fait,

de nombreux ennuis survenus au cours de ces dornières mesures rendent douteux

les valeurs du débit calculé entre les hauteurs 100 et 155. C'est pour cela.

~e nous avons conservé l'étalonnage précédent.

Pour la mise en équation des courbes d'étalonnage en calcu.l automatique,

la méthode utilisée par le servioe hydrologique de 1 'ORSTOM consiste à. décomposer

oette courbe en 1Ul certain nombre de paraboles du second degré pour que l'ensemble

de celles-ci reproduise la courbe d'étalonnage sans erreur appréciable. Pour cette

station 1 on a retenu 14 tronçons de paraboles.

Le tableau 3.2. donne le barème hauteurs-débits pour les cotes à.

l'échelle 1imnimétrique varia'!t de 0, 10 m à 3,50 m.

En fait l'extrapolation pour les très hautes eaux, à partir de la

cote 1,50 est assez imprécise et le débit n'est connu qu'à, 10 %. Ceoi provient de

la présenoe, en rive gauche, d'une plaine d'inondation où il est très mal aisé

d'effectuer des mesures en hautes eaux. Certaines ont pu cependant ~tre effectuées

à, la perche et 1Ul relevé du profil en travers a permis d'estimer approximativement

le débit qui passait dans cette zone.

3.2.2. Sous-bassin 33V2.

On a VIl au paragraphe 3.1.2., que les premiers jaugeages n'ont été

effectués quten janvier 1974 et qu.e les enregistrements ne sont exploitables

que depuis le 12 avril 1974, date à laquelle la seotion de contr81e 2 A a reçu

Sa forme définitive.

Pour oette période tous les traitements de toutes les données (étalon­

nage et transforma:liion des hanteurs en débits) a été fait mécanographiqu.ement.

Tcus les dépouillements ont été effeotués sur les enregistrements du 1imnigraphe

du déversoir (2 A), oar oe1ui du pont (2 33) ne commençait à enregistrer les

hauteurs d'eau qu'à la cote 107 c'est-à-dire au cours des moyennes eaux ; il ne

donnait dono pas le début et la fin des orues. Les jaugeages de basses eaux

s'effectuaient an déversoir et oeux de moyennes et hau.tes eaux au pont. Comme

il était très diffioi1e, étant donné son éloignement, de noter la cote à. l'éohe11e

du déversoir, la courbe de tarage a donc été établie, au pont (cf figures 18 et 19)

et une correspondance H DEVIE PONT (cf figure 17 et tableau 303.) a permis de

déterminer une courbe de tarage au déversoir (cf. fig. 20 et 21).

Les 79 jaugeages effectués entre le 15.3.74 et mai 1976 (of tableau

3.4.) ont permis de déterminer deux courbes d'étalonnage, l'une valable du 15 mars

74 au 30 ootobre 75 (étalonnage nO 4) et l'autre valable du 1er novembre 1975 au

:JJ juin 1976 (étalonnage nO 5). En fait, cette modifioation d'étalonnage ne porte

que sur les basses et moyennes eaux, oar à la suite de l'écroulement d'une partie

de la berge rive droite, la seotion de oentr51e de la station 2 B a été modifiée

en octobre 1975. Le tableau 3050 donne pour les deux étalonnages cités oi-dessus

le barème de traduction des hauteurs en débits ; les hauteurs étan:t celles de
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l'éohelle du déversoir.

Malgré les diffioultés que oela représentait, difficultés qui entra!­

naient une oerliaine impréoision, on a tout de m@me tenté de déterminer un étalon­

nage pour la période antérieure a:u. 15 mars 74. Pour oette période, on ne possède

que 11 jaugeages dont beaucoup ne sont en fait que des mesures de surfaoe. Mais,

gr~e aux enregistrements des deux linmigraphes 2 A et 2 B, on a pu, lorsque oeux­

oi n'étaient pas défeotueux, établir une oorrespondanoe entra les hauteurs au pont

et au déversoir. La figu.re 17 donne une représentation graphique de oette corres­

pondanoe pour trois périodes distinctes qUi conespondent à différentes avaries

survenues au déversoir 1

période 1 : avant le 1604.73
période 2 : du 16.4.73 au 30.9.73
période 3 du 1.10.73 au 5.3.74

Si l'on BIlppose qlO l'étalonnage an pont n ta pas changé entre le mois

de novembre 72 et le mois de mars 74, on peut construire des courbes de tarage

pour oes différentes périodes et en déduire les barèmes de traduotion (of. figure

22 et tableau 3.5. : étalonnages nO 1, 2 et 3).

Avant la première rupture du déversoir qui a eu lieu le 16.4.73, oelui-oi

était un d.éversoir triaJJglllaire en minoes parois à angle droit. La fonnule qui don­

ne le débit en fonction de la hauteur de la lame déversante h est la suivante:

Q = 8 lA. h
2 ";2...gh'15 1-

En donnant à foL la valeur 0,65 et en considérant que le bas du déversoir

est à la oote 0,98 m à l'échelle, on obtient pour les ootes supérieures à 2,3 m

des débits pratiquement identiques à oeux donnés par l'étalonnage nO 1 co~ le

montre le tableau oi-dessous :

cote ETAL. N° 1 FORMULE

2,30 3,30 3,07
2,50 4,34 4,37
3,00 8,75 8,89
3,5 15,5 15,5
4,0 25,2 24,3

On peut donc en oonolure qJ.1e pour les hautes eaux, iL n'y a pas eu de

détarage de la station 2 B. Ces étaJ.onnages restent oependant très impréois su.rtout

en basses eaux. Il ne seront utilisés que pour rooonstituer oertaines oI'lles

importantes.

.J
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