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- Chapitre 3 -

EQUIPEMENT HYDROMETRIGUE ET ETALONNAGE DES STATIONS

3e1e — EQUIPEMENT HYDROMETRIQUE.

hux deux stations de la LOEME, ainsi qu'd la station de la FOUBOU,
1'équipement hydrométrique est resté inchangé : échelles limimétriques sur
la LOEME doublées d'une échelle & maximum 3 N'CESSE, échelles limimétriques
et limigraphe OTT X & rotation hebdomadaire sur la FOUBOU. Chacune de ces

échelles étaient lues trois fois par jour.

Les cotes du zéro sont les suivantesg 2
< LOENME 3 FOURASTIE : 41,10 m (nivellement TECSULT)
~ LOEME & N'CESSE  » 168,289 m (nivellement TECSULT) et
7,660 m sous la borne ORSTOM
~ FOUBOU & NYCESSE 3 2,903 m sous le repére ORSTOM (Boulon posé au pied

de la passerelle menant au limmigraphe).

Pour cette decuxiéme campagne, le sous-bassin de la DZOUNDZA affluent
de la. FOUBOU, a été aménagé au début de la saison des pluies.

L'A.T.Co avait & sa charge la construction d%un déversoir de mesure
& Y'exutoire de la station. Celui~ci a &té achevé et la retenue mise en eau
le- 26 novembre 1973. Un premier limnigraphe OTT XX a &t¢ installé le 16 novem—
bre sur la rive droite de la retenue, et un deuxidme Yimnigraphe OTT XX, le

16 février 1974 sur la rive gauche,

‘Ces. deux limnigraphes ont fonctionné durant toute la saison des
pluies; jusqu'en juin, malgré quelques déficiences de 1'appareil n°1 (rive
droite)e

‘Cette station est situdée & 2 km environ du confluent de la FOUBOU
et de la. DZOUNDZA,

3e20 - ETLIONNAGE DES STATIONS.

3‘02011» - LOémé & Fourastiéo

Les 16 jaugeagesigﬁgfcgpées entre les cotes 0,40 m et 2,38 m pour
fle Mg m::/,

les débits variant. de 7,7 m3/8% permettent de déterminer avec une assez bonnec

précision la courbe d'étalonnage entre 0,40 m et 2,50 mo
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La station est ost située & 400 m en aval du conflucnt de la LOINM
et de la LOUKENENE. Les jaugeages de hautes eaux se font au droit d'um verrou
rocheux légérefnent plus élevé que le lit. Hn basses eaux (cote inférieure 2
0,80 1); les mesuxies ‘o font plus 3 1'aval’ sur fond ssbleux.

Sur le graphique 8 est représentée la courbe d'étalonnage donnant
la vorrespondance ehtre les hauteurs & 1'échelle et les débits. Le baréme ob-

tents est le suivant =

(Tmtemr b o o T e T T )
oot ~2 I s S et St :
% (m?}?)’ 6,50 : 8,10 & 10,3 = 12,7 ¢ 15,18 1744 2 1957 § 22,0 ;
EHa(“g:S“r ’1726 | 140 160 , 180. & 200 ; 220 240 3
( Débit = B N - Yoy g 2 Tt on

LGy 2 et w0 mh L @ 51} el 6]

La cote maximale observée, aun. cours de cette campagne,; est de 5,70 m. 1le

15 novenbre 1973, correspondant & up débit de 270. ‘IHB}/"S& environ (extrapolation
par la formle de MANNING-STRICKEER).

Le tableau 3.1 domne: la ligte des 16 jougeages effectudés 3 FOURASTIE
au cours--des deux. campagnes dréiude..
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“TABLEAU 3.1 =

LISTE DE JAUGHACES DE LA LOEME A FOURASTIE

Fomse T pwe T e 1 AR T ovservetion
1 f 15‘12""'72 .5075:5 - 07555': 15,5 f
2 : 15 273 ,;238 ~ 228 . 59,2 :
3§15 2473 3228 =219 ¢ 53,9
4 2 owowow P 208 P 50,2
5 , omoW 408 =200 3 47,5 @
6§ owowom fa0 w193 P 4,3 ]
7 g0 oon 474 < 170 & 39,4 s
8 § W i :17'0 - 167 : 38,3 :
9 yomom W 67 w164 3 38,4 ¢
10 "" wow w64 ~161 P 35,9 F
11 g moton 969 =~ 158 3 35,7 ¢
12 % 6. 273 119 - 118 f 27,1 °
13 2 3%, 5.73  :086 - 086 s 19,8 :
14 : 19410473 f040 - 04 ° 7,73 °
15 s 23 5.3 086 =086 & 22,0 ¢
16 % 1207.74 053 - 053 ] 1,8}

T T e S e I g e N g
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342:25 — Inémé é N?&eSSe.

e Treize Jemgeages ont &té effectués sur la LOEME 3 N'CEHESSE permet-
$ant d’etalonner ﬂlreotement la sﬁaiion entre les cotes O 440 me et 2,30 m.
La courbe de tarage ) ete exirapole Jusqu S 1a cote 3 40 mp 3 1'aide de ia

formile de MANNING STRICKLER.

Les jaﬁgeages de hautes eaux ont é%é‘éffectués 4 50 m en amont du
pont & 1'aide d’un cano% pneunatique; et 1es Jaugeages de basses eatix, & 100 m-.

{

en amont du pont, & pied. - ' o
1 ‘ . .:u A NP .

Le tableau 302a donne la. llste des 13 Jaugeages effectues aun cours
de deux.campagnes et 1le graphique 9 la courbe d'etalonnageo PR

La corresPondance hauteur—deblt o5t la méme que lors de la campas

gne précédente: (6f. vapport déja clte)

Tia, cbte maximum, au cours de cette Saitony a &t& obgervée le
2 décenbre. 1973a Hlle &tait de 3,35 ms soit un débit de 165 m3/$, environ.

~TABLIAY 32

FLUGRAGES ~ LOEME & N'CESSE

§ ye *  pam HAUTEUR ¥ . DEBIT % OBSERVATIONS %
R R P P 5 066 T e B89 w )
{2 s 12e2-3 1107 - 1075 ER P S g
{ 3. 3 12~.2=73 3 099 - 096 A 1343 3

_ 4 2 17=3=73 2 079 T 8,68 5. : )
5_ 2 13« 4~73 1 225 - 155, & Ja,u%eggg: efy:.conbimy %
; 11 t 230 2 1440 L

( 3] s 210 2 60,6: .1 )

‘é e 2 150, Fy 49,6 & )
170 40,0, &

( i1 '3 150 :. 3244w

é‘, 6 r 39=-5-73 072 1425 3.

\ T .20 6=73 ¢ 067 % 5:10 &

g 8 32483, 2 050 2 3924 )
9 e 149473 & 047 t 2,91 = )
(10 o2 18-10-73 & 046 2 2439w )
(M 520~2:74 2091, - 0897 & 115 n

(12 r22- 5.7 x0T - Q2. = T,I0 i 3

(( 13 i W--1-74 : = 055 3,89 W@ g
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3626 3° ~ Foubou & N'Cesses | S - f;,ﬁfy

: CAu cours des deux' campagnes d'étude, 61 jaugeages ont été effec—
tués suv la FOUBOU 3 'CEQS@4(Qfa;tgbleagl33),, ' '

la courbe de tarage noyenneu AlﬂSl pour les«basse eaut c' esﬁ le cas des
Jaugeages n°29, 33 et 34 (cf..graphlque 10.).0. Ceo; est du, trés souvent, soit
a4 des erreurs de manlpulatlon, S01t a un mauvals fonctlonnement des appareils

de mesurees e ‘

De plus, en tres basses eaux, on,bbserve de nombreux petits déta-
“rages Al au deplacement du fbnd sableuxe Nous avons &t& amends retenlr dans
¢e cas; deux etalonaages pour la. saison- 1973—1974 s 1hm valable pour le 2&me

it
e

trimestre 1974 et Ltautre pour les six mois precedehts.

En haufes‘eaux, on observe une. asgez forfe disPersion, certaine~
ment pour les mémes. ralsons que celles données c:L--dessusn Le cas du jaugeage
n°53 est assez. partlculler° Ii 2 'été fait le 22 mars 1974, jour ol a §té en—
registrée la plus forte cote (2,88 m). Des mesures de vitesse de surface ont
été faltes entre les cotes 2 , 76 et, 2,88 m., :
| B fCelle-01 variait entre 0,65 m/s et 1,60 m/s pour

la cote 2,88, donnant une v1tegse ‘moyenne dans la section (jaugeage & partir
du pont) de 0,90 m/s. & partir de la cote 2,75 m, uni jangeage complet a &té
effectué & 1l'emplacement;de la section normale, ;'ﬂO-m. en amont du pont. Pour
la cote 2,75 m; la vitesse moyenne dans la sectfbn était de 0,81 m/s, alors
que pour 1,86 m, celle~ci &tait de 1,05 m/s le 23 mars 1973 et de 1,02 m/s. &
.la cote 2,00 m le 15-11=73. Lors du dépouillement de cette crue, nous avons
retenus, tout au moins pour les hantes eaux, les valeurs obtenues au cours de
ce Jjaugeage. Ceci améne donc, & prendre, pour les hautes eaux, deux courbes

‘de tarage, 1'une moyenne, valable pour toute la saifon 1973-1974 et 1'autre

~valable uniquement pour la erue du 23 marsa1974pw(ﬁf;'gfaphique 1)

Cetétarage, temporalre a certainement etalt provoque par les' débrits
_divers (branches) amenee$ lors de la montée de cette crues CGUXbCl ce: sont
bloqués dans les plles du pont,. formant a1n51 un petlt barage qul a eu’ pour
“effet de rehausser le’ plan d'eauo Ensulte ces branches ont été entrainées

" progressivement lors de la Crues el

Pour toutes les autres crues, nous avons pris comme courbe dféta—~
lonnage, la courbe moyenne représentée sur le graphique 11°‘L'extrapolétion,
pour les hanteurs supérieures 3 2,70 m, a été faite & 1'aide de la formule de
MANNIG—-STRCKLER. '
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Le bardme 6btenu est le suivant i

% Heuteur : 50 f 60 ﬁ 0 f 80 90 100 3‘150 P 200 250 ¢ 300 g
( P P Y s T : )
(epit (m3/s ,;O 050 fo, 150,508}, 206 1 1,601 2,35: 7,65t 16,2¢ 30,5t 55,0)
PP S S A A S A S
( & 3 : : : s 3 2 : : )

3+2¢4s — Dgoundza’ au Déversoir.

A 1‘bfigine il était prévi un déversoir en mince parovi a 1'exuw
toire du bassin versant de la DZOUNDZA. LYATC s'est chargé de la construction
sur des plans et indications fournis par 1'ORSTOM.

Ce déversoir est en fait constitué de deux déversoirs de largeurs
sensiblement éoales (6,45 m et 6,30 m), maig domt les arétes de déversement
sonﬁ des cobes différentes. En rive droite le seuil est & 33 cm au dessus du

seuil 7ive gauche. (Cfa schéma gir'aphlque.12)°

Pour qutun déversoir dé mésure se compoite comme vn déversoir en
mince parcoi, il faut que l'angle de 1l'ar8te de déversement soit inférieur &
45°, Or dans les deux cas cet angle est supérieur (70° et 65°). Malgré ‘..
1'adjoncbion dfune lame de tdle, la lame déversante ne tombe pas librement et
adhdre 3 la paroi. De plus, 1l'ar8te de déversement n'est pas horizontale (sur
le déversoir rive gauche, il y a plus de 10 om d%$sart dun bord 3 1'autre) ce

qui a pour congéquence de diminuer la précision des mesures.

- S = ’ !
La caractéristique de débit LfQ:-%(h)J qui donne le débit en fonc—
tion de la hanteur.de ls lame déversante peul—8tre reprégentée par la. formules
el hyEiah
= plnyegh
ol 3 1 est la largetur du. déversoir
h est la charge
poest le coefficient de débit
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- T ABLEATU-3.34

TAUGEAGES ~ FOUBOU & NCESSE

g’ W §  DATE . HAUIBUR (o), :DEBIT }g);‘ © OBSTRVATIONS g
R ! ‘ v P ‘ )
¢ 4 I 10.1s73 10850 T ,:03754,,._ r )
g g g 9.2.73 ! 076,5 1 0, 402 ! )
4 3 5 12,2473 ! : 083 - f o 828 1 )
4 L 12.2.73 1 091-090 ! ,534 O )
5 b 14.2.93 1 104=110,5 § 2,58 1 )
6 L 14.2473 1 110,5-109 I 2,78 { )
T b 15.243 ! £ 079,5 ! 0, 628 ! )
g ¥ 1662473 ! 076,5 t 0, 485 ! )
9. t 20.2x73 ! 083—080 5 1 0,851 i )
10 ¢ 2842473 ! 074 ! 0,380 { )
11 I 12373 1 096=093 t 1,79 1 )
12 £ 16.3673 ! 075 ! 0,469 i )
13 % 16.373 1 159-114 !Jaugeage dépouillé en continu )
K ! 120 ! 4,46 1 )
L ! 130 t 5,80 1 )
L L 140 ! T:54 1 '
13 ! 150 1 10,0 B A
I ! 160 1 13,0 1 )
14 4 16.3.73 1 120-114 f 4,31 ! \
15 L 2%.3473 ! 186121  lJaugeage dépouillé en continu )
3 1 186 1 15,9 1 )
! ! 175 L13,5 ¥ )
t r 165 1 11,5 ! >
¥ 1 155 1 9, 66. b )
3 r 145 ! 7,96 1 3
L 1 135 ! 6,56 b .
{ 1 125 ! 5430 ! :
6 L. 5.3 073,5-074,50 0,440 % )
LS S & % S 072 ! 0,500 1 ;
18" L 30,5473 ¢ 069,5 -t 0,480 1 )
19 1, 2646473 ! 06445 ! 0,355 1 )
00 L 2468573 1. 057,5 %t 0,208 I )
21 v 2948.73 1 057 1 0,211 § )
22 1 1810473 I ‘059 1 0,230 a} )
23 1 10.10,73 ! 061 ! 0168 r )
24 1 18410.T3 1 061,5=063,51 0,211 L )
25 1 18.10.,73 }  063,5-064,5! O¢23T' I )
26 T 18.10473, ! ’064,5—065 ! 0,240 r )
27 f 18.10473 1 065 1 0,239 1, )
28 1 30.10473. L 061 ! 0,0965 1 )
29 1 411373, 1 074,5 1 0,438 L )
300 b0 15.9.73 1 056,5 1 0,165 1 )
3t 1 231073 ! 059,5 ! 0,147 L )
32 x 26.10.73. 1 059,5 '¥ 0,127 L 2
|3 r 1
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~T.ABLEA

U“3'3

(suite)

' JAUGEAGES — FOUBOU & NCESSE

 DATE

H.{A_UTLUR (om) , DEBLT (m3/s) H

OBSERVATIONS

46

47

33

34
35

36
37

39
40
41
4_‘2‘!
43
44
45

50
49

31,10.73
W

37
"
Lig
1y
i

As TT u:73
1511 73
1

B 14
1}
o
11

'24f1-74

.12.73
#1273
+12.73
12473

#12 73

w12.73

w23

11. 1.74

«n
i1
R i

28 42073

1’8 "2.74 ‘
102474
-

I I P
-

G TR e e @il b 0 e da e G G G bl e G e Gt B el 4md G e S S Gra GO, N S Nl B S Wral. Ge, Ame R G he S s [

¥
666 — 071
066
067
068
069
070
071
07545
4190
175
150
125
100
290
075,5
073
141/152
152/155

154,5/15T+5
156,5/157,5

158/156,5
157/152
154/150

150,5/147,5

148/145

- 131/153/105

105
125
140
150
69

79/78

150/110
150
130
110

Ort Beb Bme Sim Peub Ss B B B Smm Vi G G G P S e S B et Sl A G B ReE G G e et Aol 6l Vmd des A Seid T

1

Jaungeage dépouillé &n continu
! 0,075,2 1
0, 094
0,113
0,136
0,221
0,368
0,450

12,6
8,90
5, T4
3,59
2,03

16,8

8,60
10,05
8,70
9,02
8,47
8,34
8,20
1415
6490
Jaugeage
2,65
4145
6,20
8,71

1,20
Jaugeage
8,34
5,92
3453

0,790
0,660

0,490

!

Jangeages douteux

; W .

1Dépoudllé en continu

- . - R T ¢ i o u L eeer - o e e .
Ve bt G e B e G et A g Qe G Wil S Gtk T G Yk N S e S e

-
‘dépouillé en continu

en continau

dépouillé-
{
!
1
1

S B

. . A
Jldrm dot’ e tme o to: 0iy oo dd et b Bl e e enE GRCEA A GwS N, Ak G e, Be A v ke W Sme, Are v Gre At S 0=ie Kow, s S Srem et gma]|
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~TABLTE AU~ 3.3, (suite)

{ ©  JAUGEAGHS — FOUBOU & NCESSE

[BE

} N ;
. ‘¢

. 2

' H

é N° i DATE } HAUTEUR (cm) ; DEBIT‘(mQ/s) § OBSERVATIONS
" - . ——y; ety ,
( 51 1. 213,74 i 135 ! 7526 !
( 52 1 22.3.74 ! 082 ! 1430 !
( 53 ! 22.3.74 :} 250 - 107 {Jaugeage dépouillé en continu
( ! " 1 275 ! 21,0 1
S I
. - N & ’ . ‘-
( 1 it 1 210 ! 14,9 o1
{ i " 1 190 ! 13,4 !
( I ﬂ ! 170 ! 11,6 P
( ! b ¥ 150 ! 10,2
Co o m e
( 54 1 25.3.74 ! 074 1 d?éo A
( 55 t 26.3.74 ¥ 073 1 0,705 . i
( B3 b1  2223.74 I 285 t 21,6 | 1Mesures de surface
{ t " I 276 - 283 1 21,9 1 ’
( 1} " T 283 - 285 22,4 ! LU
( " { 288 - 287 1 23,8 ! L
{ 47b 1 261273 I 070 1 0,510 : i '
( 56 1t 27.,3.74 1 079 ~078 H 0,990 i
%L B b M S
5 1 5074 b 0 ] 0,54 !
( 58 1 ATH5.714 L 067 1 O:g4§ !
g 60 ! 11774 ; 058,5 1 0,329 ; f
A ! . N ! »
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Ce dernier e&t fonction de nonbreux facteurs, et en particulier
de 14 charge; de la forme du seuil, dé 1a hanteur de pelle (hauteur de la
paroi) et de la largeur du déversoir.

Dans un déversoir en mince paroi parfaitement calibré, ce coef-
ficient peut-8t¥e calculé, assez exactement; lorsque Ilon connait toutes les
coted.

Sur 1ls, DZOUNDZA, il s'agit plutdt d'un déversoir & seuil épais
pour lequel la déftermination du coefficient de débit est plus délicabe. Nous
avons éaletilé plusieures caractéristiques de débi%‘et,afin de pouvbir'déter-~
miner empiriquement la plus proche de la réalité, sept jaugeages, dont la

liste est donnée ci-dessocus, ont été effectués en gval du déversoirs

' gi o 5 DaTE ; H (cm) : h (Gm) § Q (1/5) %
{ T s 20123 5 229 s 5,6 & A1)
( 2 ¢ 24174 3 228,53% 5,1 3 31;5 g
( 3 $20-2-74 ¢ 229,5: 6,1 % 5740
( 4 #21=«3-74 5+ 229 3 5,6 42,6 )
%, 5 & 22~ 374 & 230,5& T,1 7946 g
( 6 3 22« 3~T4 s 247 = 273: 23,6-49463  2.100
g T o323 374 3 231,53 831 114 g

H & hawteur 3 1%échelle limimétrique
h $ hauteur an. dessus du point le plus bas du déversoir rive gauche

h torrespond- done. - 1la hauteur ‘de la nappe déversante.

Les waleurs du débit en fonetien de Ya hauteur h de 1la nappe

-déversante sont les suivants ¢

é“h(om)» ; Q (m3/s)= h (em) . Q (m3/s) §
N T

b oms oo P &P Sse
T . 0,565 | oL BT
£ 1546 0,624 %0 T 12,9 §
{ X L 1,69 105 17,9

o o3 F 120 ¢ 2305 g
o 49 4L 366 L 135 0 29,5 !
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Le zéro de la lame dévérsante (h = o) est & la cote 223,4 cm de

1'échelle limimétrique, lé bareme correspondant est donc :

g Hautveuy:r-(m): 2;20 P 2,25 2,30 2,40 ° 'é,v5o .é,6o: 2,70 2,80 ;
gDéb'it(mB/s): 0 : 0,0037 0,058; 0,680§ 1043 2,267 3,30 F 4,50 g
gHau‘beﬁr (m); 3500 P 3410 0 3,20 3,3 3,440 1 3,507 3,60 :,3?‘qo %
((pébit' (m3/s_):'9,_10 11,9 15,0 '.;',78,4 :2-2,1 2539‘».:30,,‘0 | 235,0 ;

La courbe d'étalonnage de la DZOUNDZA au DEVERSOIR a ét& repré—
gsentée sur le graphique 13.
La plus haute cote enregistrée a &té de 282,5 cm le 22 mars 1974,

soit le méme jour que la plus forte cote observée sur la FOUBOU. Le débit

correspondant est deﬁ5,33—m3/%.
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Graphraue; 13 DZOUNDZA AU DEVERSOIR
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