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XIV, S T A T I O N  D E  O U A R A N  S U R  L E  T I N K I S S O ,  E N  G U I N E E  

Coordonnées 11' 22', 5 N 9' 23', 2 W Bassin de 18 760 km2. 

14'1 E C H E L L E  S E C T I O N  
14.1.1 L'é&ellea é t é m i s e e n p l a c e e n d  1954 par l am enrivedroiteetse~xqmsede4tron- 

pns : 0-2 m, 2-4 m, 4-6 m et 6-8 m. Cote  du zéro 336,90 m Ia. Elle a été suh?xg& à la crue de 1954 e t  un 
tronçon 8-9 m a été ajouté le 4 rrai 1955 p i s  un m n p  9-10 m posé le 25 mai  1970. 

L'€&elle a été d&y& en 1962, en 1973 - 1974 - 1975 - 1976 - 1977 et1980 aux étiages. 

14.1.2 Ia section se trowe 1 environ 4 km i l 'aval d'un coude ?I 30' e t  ?i environ 3 Ian en m n t  
d'un code à 90'. Le lit mineur est bien encaissé et bien WoFe. I1 n'y a pas de débrdewnt en rive gauche, 
mis en rive droite il existe une zone d'inoIulation derrière un peti t  bunelet de berge e s  b i s 6  ; elle 
se mt en eau vers 8 m échelle. 

Par bonheur MUS awns le dé,pauillenEnt graphique du jaugeage du 17 septarbre 1954 effectué "au 
droit de l'échelle'' 3 la cote &helle 776 cm. D'après ce grawque (largeur 135 m, 13 verticales, p?mfordem 
noyenne 9,17 m forfieur " l e  10,90 m) on peut admettre que la section muillée au droit de l ' é c h e l l e  
est donnée en F p a r  la f o d e  choisie pour la annrcdité des calculs : 

S = 0,43 (h + 300) 8/7 

h = hauteur à l'é&elle en cm, fornule valable pour -100 < h < 800. 
On admttra gue les dWrd-ts sont rdativemxit peu impartants. L'é&elle se trouve 2 une section d'une 
muille proforfie ( p i n t l e  plus bas -315 an à l'échelle) oil les vitesses sont faibles, inobservables 
les petits d6bits (à la hauteur &helle zQ0 section muillée de 290 m2, débit de l'ordre de 2 2 3 m3/s). 

a m  le NIGER (dont le bassin est de 48 120 km2 juste à l 'mt  de la conflueme) 2 32 km en aval de la sta- 
tion. Etant donné la trSs faible pente du lit du TINKLSSO la cote du plan d'eau du NIm au confluent condi- 
tionne pour un débit donné la hau- à l'&helle de OUARAN. 

AI" affluent impartantdu TINKISSO ne s'y je t te  3 l 'aval de la section, mis le TINKISS0 conflue 

14,2 H A U T E U R S  L I M N I M E T R I Q U E S  
Quelques ccurections ont ét6 a m é e s  aux hauteurs à la suite d'examns des l i n m l g r a n ~ ~ s ,  bien que 

n'ayant eu en mains aucun d0C-t origiml. 

Q~=lques catplèternents de hauteurs myemes jwmdlières ont été effectués pour des jarnées mn 
observ&s ou oubli& dans les recopies. Les hauteurs mn obse.rv& aux étiages (échelle dénoyée) ont été 
reconstituées I l'aide de celles des stations de TI- et de DIATAKL)RO : par IudLheur les observations 
faites à la station de IQ+" présentent, p u r  la pér ide "une d'observations, plus de lacunes que 
celles faites B or". 

14.2.1 Du 20 rrai 1954 (premike observation disponible) au 30 septembre 1964 exploitation de 
l'€&elle assurée par la MEAN : lectures (en F i x i p e  deux fois par jour) en un, de bnne @ité et quasi- 
ment ccnplStes. L'€&elle a 6 6  suhxgée  quelws jours à la crue de 1954 lM is  le r"nn de la crue a p, 
apSs être rattaché I l'é&elle, avec sa date. L'é&elle a ét6 d h y é e  quelques jours en 1962. 

14.2.2 Les  lectures reprennent le 30 octobre 1967 (exploitation de l'échelle par l e  S E )  et nous 
les awns juqu'au 31 dhembre 1980. Elles sontde bonne qualit6 et  assez cmplètes en dehors de la p é r i e  
du ler m&e 1971 au 31 rrai 1972. L'échelle a eté d&my& psxihnt 2 mis en 1973, ps&ant 2 mis et demi 
en 1974, pndant un mis et  demi en 1975, pendant un mis en 1976, quelques jours en 1977 et en 1980. 
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14.2.3 Ia hauteur " d e  relevée correspnd à la crue de 1967 : 1 1 , 6 0  m 1 l ' é c h e l l e  l e  
8 o c w r e  d'apr&s t¿3mignages e t  rattachemat ultérieur, cette hauteur semble beaucoup trop forte. 

L'étiage le  plus bas de la péride d'observation n'est pas connu,&helle dénoyée. I1 peut être 
estimé à -25 an &helle en f in  ms 1975. 

1413 J A  II G E A  G E S T A  R A  G E 

14.3.1 I1 n'y a eu que 20 jaugeages effectués 

Hauteur "d e jaugée 28 m débit 6,30 </s "l Jaugé 
Hauteur d e  jaugée 776 m débit 1170 

N o u s  en dollnons une liste chromlcgique et une liste rang& en hauteurs croissantes. 

Ces jaugeages ne sont pas t rès  bien r é p r t i s  en hauteur, e t  très ml  r é p r t i s  dans le  temps : 

m / s  d jaugé. 

amun depuis février 1959. 

14.3.2 Ia station n'est rranifestenwt pas univoque, et  pur  une hauteur &helle donnée à OUARAN 
la pente de la ligne d'eau est sous la dépdamze de la hauteur d'eau du fleuve NIGER 1 la  confluenze avec 
le TINKISSO. 

La valeur exacte de la pente instantanée locale 1 OUARAN ne puvant être connue, nous l'awns 
rmplac6epx un idice A calculé de la façon suivante : 

A = hauteur à l'&helle du jaugeage + cote I(;N du z b  de l'&helle à O W ,  

- (hauteur myenne journalière + cote I a  du zéro de l'échelle 
le  mSne jour). 

TIGUIBERI! 

T I G ~ ~ E ~ P ~  se trowe sur le NIGER, juste au con€luent TINKISSO-FECE?. 

14.3.3 Pour les 19 jaugeages &nt la valeur de A est  connue (cf. liste de jaugeages rangés) les 
vitesses myennes u ont été calculées d'après le débit jaugé et la surface de la sectionmuill& "au droit 
de l'&helle". Nous avons choisi a priori une relation de la forme 

u =  c m , u e n I q / s  

K devant être un entier exprimé en cm corrpste tenu des hpr&isions sur les valeurs de A .  L'ajustement 
(métkde des nuindres carrés sur les lcqarihs) conduit à 

c = 0,0661 e t  K = 1 (figure 25 

Pour chacun des jaugeages le  débit "E%axh" a été calculé d'après la section muill& et la fonnule 
donnant la  vitesse menne  : la dispersion des jaugeages est t rès acceptable : de 3,2 % en valeur absolue 
relative pur  la myemne de 16  jaugeages (ceux des 16  juillet 1954, 8 août 1954 et  5 février 1958 n'ayant 
pas été pris en carpi&. 

14.3.4 On trame en basses eaux des A négatifs. I1 est  peu probable que le TINKISSO s'arrête de 
couler à WARAN, car à l a  station de TINKISSO l ' b u l e m e n t  ne s'arrête pas : d'une p x t  le  rattachemst de 
l'&helle de WAFAN d celle de TIGUIBERY n'est peut-être pas prfait,d'autre part A n'estqu'un indice et 
n'est pas la  pente exacte de l a  ligne d'eau à l 'khelle de WARAN. 

Nous n'avons qu'un s e u l  jaugeage à A négatif : celui du 26 avril 1957. Nous l'utilisons en prenant 

330 - 
comne expression de la vitesse myeme mur A < O e t  h < 330 an 

2 
u = 0,0661 - (4) 

u en m/s et h : hauteur à 1'6chelle de CUAF!AN en cm. C e t t e  expression corduit d une vitesse rollle pour 
h = -30 cm (et A < O ) .  

14.3.5 
variations de hauteurs (cf. m u v m t s  dans l a  liste des jaugeages rangés) aux stations de WARAN et  de 
TIGUIEBRY : ces variations sont pratiquerat toujours de nSrm= sens et  de n#m= ordre de grardeur, et t r&s 
lentes coqtées en cm par jour. 

Faute de jaugeages en mdxe suffisant, mus &ttrons que l'irdice A est irrlé,pefdantdes 
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Nous admttrons aussi la stabilité de- l a  station. Ia t rès  forte crue de 1967 (vitesse myenne dans 
la section à l'é&elle 1,37 m/s au plus fort de l a  crue) a p?u+être d f i é  des seuils entre les muilles 
du TINKESO 1 l'aval de la section, mis cette msdification ne doit pas avoir beaucoup d'influence sur  l a  
représentativité de l'indice A par rapport à la  pente locale instmtanée à O u m .  

14.3.6 Nous insistons sur le f a i t  gue les débits d'étiage sont t r ès  md. connus, leur calcul se 
faisant par calage d'une f o d e ,  choisie a priori, sur un seul jaugeage, et sur  le  f a i t  que les vitesses 
myennes dans la section supérieures 1 1 m/s sont des extrapolations. 

14 .3.7 Le débit &l de la péricde d'observation serait  de l'ordre de 2 430 m3/s le 8 octobre 
1967 et  le débit miniml de l'ordre de 0,5 m3/s à l'étiage de 1975. 

14'4 D E B I T S  

14.4.1 Les débits myens journaliers donnés en annexe ( 3 .K.07 ) ont 6 6  calculés d'aprss les 
hauteurs myennes j o m l i & e s  1 l'&&elle de WARAN (et à celle de TIRJIEERY, pour obtenir le A ) : 
plupart du terrps mus ne possEions pas de copies des deux relevés journaliers. 

la 

14.4.2 Nous domm une liste de débits myem mensuels et W e l s  (&les en années hydrolo- 
giques) d'aprSs ces débits myens journaliers. Ia péricde la plus r een te  des relevés semble trSs skhe  par 
rapport 1 la péricde la plusancienne et cela est enoore plus accusé qu'1 la station de TINKISS0 : le rap- 
port des razdules 1954-1963 aux razdules 1968-1978 est de 31/24 I KOULIKORO mis de 40/24 1 OuARAN et  environ 
35/24 1 TINKISS0 : l'explication se trouve probablement dans des changanents de ate du a- de l'&.helle de 
TIGUIBERY. 

14.4.3 Nous  domns éyalemnt une liste de débits myens journaliers "X et " a u x  parc 
année calendaire, avec les dates auxcpelles ces débits ont été calculés pour l a  preini&e fois dans l'annee. 
Contrairement 1 ce qui se passe pour l a  station de TINKISSO, la série des débits mini" 1968-1978 ne 
sanble pas systhtiquemmt faible par r a p p r t  aux débits minirmux 1955-1964. 
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Date 

16 07 1954 
05 O8 1954 

17 O9 1954 
15 12 1954 

10 10 1956 
1 1  10 1956 

13 10 1956 
15 10 1956 

19 10 1956 
20 10 1956 
23 10 1956 

25 10 1956 
29 10 1956 

30 10 1956 

26 04 1957 
28 06 1957 

04 10 1957 
05 12 1957 

05 02 1958 

1 1  02 1959 

STATION DE OUARAN SUR LE TINKISS0 

Lis t e  chronologique de 20 jaugeages 

Hauteur 
cm 

324 

502 

776 
270 

732 

722 

7 05 
684 
637 
622 
586 
562 

506 
496 

28 

197 
698 

274 

124 

1 o9 

Débit 
m 3 ~ s  

126 

57 1 

1 170 

164 

1 127 

1 1 1 1  

1 094 
1 052 
1 026 

1 029 
917 
8 28 
740 
678 

6,30 

59,O 
815 
178 

37,O 

41,O 

Nota 

2 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

: (1) 

(2) 

- Hauteur fournie par l e  jaugeur compatible avec c e l l e  

- Jaugeage e f fec tué  au d r o i t  d e  l ' é che l l e  avec 

du l ec t eu r  d 'éche l le  

des v i t e s ses  t r è s  f a i b l e s ,  peut facilement êtresous-évalu6. 

Ecart  f Barème 
en Z 

+ 22,4 

4- 3,4 

+ 6,l 

O 

+ 7,7 

+ 5,6 

- 26,9 

- 1,9 

- 3,6 

- 0,4 
- 0,3 

- 1,l 

- 3,5 
- 1,l 

- 3,l 
- 4,9 

- l,o 

- 0,7 

- 6,l 

- 35,3 
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STATION VE OUARAN SUR LE TINKISSO 

Liste de 20 jaugeages rangés 

Date 

26 04 1957 

1 1  02 1959 

05 02 1958 

28 06 1957 

15 02 1954 

05 12 1957 

16 07 1954 

30 10 1956 

05 O8 1954 

29 10 1956 

25 10 1956 

23 10 1956 

20 10 1956 

19 10 1956 

15 10 1956 

04 10 1957 

13 10 1956 

I I  10 1956 
10 10 1956 

17 O9 1954 

Hauteur 
cm 

28 

1 o9 

124 

197 

270 

274 

324 

496 

502 

506 

562 

586 

622 

637 

684 

698 

7 05 

722 

732 

776 

Débit U Mouvement a Mouvement Débit Ecart/Barème 
m3/s m/ s (nota 1 ) (2) (nota 3 ) Barème en Z 

6,30 ,020 O -5 ? O ?  6,30 O ?  

41,O , o99 - 1  1 - 2  38,80 + 5,6 

37,O ,085 - 2  3 - 2  57,20 - 35,3 
59,O ,114 - 8  2 - 6  59,40 - $7 

164 ,270 - 5  17 - 4  170 - 3,6 

178 ,289 - 5  21 - 5  190 - 6,l 

126 ,187 O 14 + 4  172 - 26,9 

678 ,767 - 14 135 , - 10 685 - l,o 

57 1 ,641 + 12 61 + 5  467 + 22,4 
740 ,826 - 15 136 - 10 698 + 6,1 

828 ,858 - 12 182 O 870 - 4,9 

917 ,921 - 12 202 - 5  946 - 3,l 

1 029 ,988 - 14 2 04 - 10 995 + 3,4 

1 026 ,967 - 14 214 - 10 1 038 - 1 , l  

1 052 ,938 - 13 21 1 - 15 1 O90 - 3,5 

815 ,715 O 98 O 757 + 7,7 

1 094 ,952 - 7  207 - 10 I 106 - 1,l 

1 1 1 1  ,948 - 10 202 - 10 1 114 - 9 3  

1 127 ,951 - 7  204 - 10 1 132 - ,4 

1 170 ,940 - 10 206 - 4 1 193 - 1,9 

g z A ~  : (1) - Variation approximative de la hauteur 1 l'échelle de OUARAN, d'après le lecteur 
, en cm par jour. 

moins 

? jaugeage du 26-4-1957 échelle dénoyée 1 TIGUIBERY, pas de lecture 

lecteur, en cm par jour. 

(2) - A : différence donnée en cm = hauteur échelle + cote IGN du zéro à OUARAN 
(hauteur échelle + cote IGN du zéro 1 TIGUIBERY, le mgme jour qu'8 

OUARAN). 

(3) - Variation approximative de la hauteur 1 l'échelle de TIGUIBERY, d'après le 
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Fig. 25 

O 

1 O0 

cm 

200 

300 

s t a t i o n  d e  OUARAN sur l e  Tinkisso 
Courbe d e s  vitesses moyennes en f o n c t i o n  d e  A 

O 1 m / s  U 









































