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: Les graphiques joints, établis par M. JESS, de 1l'Arrondisse-
ment de 1'Hydraulique,d'apres les archives du Service Météorologique,
donnent 1l'essentiel:

- La moyenne des précipitations est de 15 mm en 1/2 heure, 30 mm
en 1 heure, 40 mm en 1 h 30, 45 mm en 2 et en 3 heures,

~ Les tornades les plus violentes n'atteignent pas 80 mm (maxi-
mun ¢ 77 mm en 2 h 20). la plus forte pluie de l'hivernage 1954, le
15 juin, de 23 h 30 A Oh et de O h 40 & 1 h 05, soit une durée effec-
tive de 55', mais une durde pratique de 1 h 35, a été de 68 mm (un des
maxima observés).

- La courbe des intensités horaires maxima passe par un sommet
1égdrement supdrieur & 55 mm qui correspond & la tornade de 45'.

Ces données conduisent & adopter pour les calculs des crues
des marigots les chiffres suivants :

Intensité maxima ¢ 70 mm en une heure
Pluie maxima : 80 mm (en 2 heures)
auxquels il y aurait lieu d'ajouter :

Hauteur maxima en 24 h. :100 mm (ce chiffre n'aurait jamais été
atteint & Dori)

I1 convient de préciser que le nombre d'années d'observation
sur lesquelles ces chiffres sont basés est restreint. TI1 semble bien
d'ailleurs que des précipitations d'intensité et d'importance notable-
ment supérieures aient été enregistrées au Soudan, en zone climatique
comparable. On adoptera donc un large coefficient de sécurité pour
tous les ouvrages ne devoat &tre & aucun prix submergés, fut-ce par
une crue tout & fait exceptionnelle,

Localisation des pluies

Si 1'on excepte quelques journdes de pluie généralisée en
juillet ou en aofit et poavant affecter 1l'ensemble de 1'Oudalan, les
tornades sont trés localisdes : un pluviomdtre, destiné & asseoir les
bases d'une étude de crue,a été installd A Pepandiangou, environ 11 km

au Sud de Dori. Il a permis d'observer les disparités suivantes
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Aussi 1'étude des crues d'un marigot, méme pour un bassin-
versant relativement petit, est-elle difficile & réaliser en fonction
de pluies dont on ne peu’ gudre qu'estimer l'ordre de grandsur moyen,
sauf & multiplier & 1'infini les pluviométres.

2°) EVAPORATION

La température élevée et le trds faible degré hygrométrique
qui régnent pendant la majeure partie de 1l'année ont pour conséquence
une évaporation intense, secoend facteur capital de l'hydrologie du
pays.

L'évaporation moyenne annuelle & 1'évaporométre PICHE (obte-
nue en multipliant les chiffres d'évaporation moyemne quotidienne des
différents mois par le nombre de jours correspondant), se chiffre &
Dori & 3.654 mm.

L'évaporation sur eau libre est difficile & apprécier par
observation directe, car beaucoup de mares (et en particulier la mare
dé Dori) donnent lieu & des infiltrations. De plus, la corrélation
avec les données de 1'évaporomdétre n'étaient pas possible, celui de la
station étant hors d'usage. La Subdivision Hydraulique de Dori a l'in-
tention d'installer une cuve flottante dans la mare, ce qui permettra
de calculer assez exactement le coefficient de réduction & apporter
aux relevés météorologiques.

Toutefois, les mesures fragmentaires effectuées en différents
points conduisent & penser que 1l'évaporation annuelle sur eau libre
est comprise dans la rdgion de Dori entre 2 m et 2,50 m. Si nous
adoptons 2,25 m comme chiffre moyen & Dori, le coefficient de réduc-
tion des relevés au PICHE s'établit a 0,61, et 1l'évaporation moyenne
quotidienne des différents mois de 1l'année se traduit par le tableau
suivant (période : 1944-1953) :
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Dans les passages de dunes, le marigot se creuse un lit am-
ple et encaissé, allant parfois jusqu'd une dizaine de mdtres de pro-
fondeur. Cours généralement sinueux, en larges méandres (Goudebo su=
périeur et inférieur, affluents Sud du Béli, etc...)

- Le ruissellement varie beaucoup selon la nature des terrains
du basein=versant. Trés important sur reg argileux ou latéritique,
il est treés faible dans les dunes et peut s'annuler sur les zones sa-
bleuses trds plates.

L'extension et le sens d'dcoulement des marigots est parfois
mal défini, & cause de la faiblesse générale des reliefs (Cf. marigot
de Gandafabou & Raffnaman, C 3 et B 4, fiche 216).

B.— DONNEES METEOROLOGIQUES

1°) PRECIPITATIONS

La moyenne des précipitations annuelles & Dori pour la pé-
riode 1919-1954, s'établit & 498 mm environ, Ces pluies tumbent bon
an mal an en 40 jours et sont réparties sur les mois de juin, juillet,
aolt et septembre, suivant les chiffres moyens ci-dessous (relevés
1919-1949). Nous avons figuré en dernidre ligne du tableau les hau-
teurs de pluies tombées en 1954, pour montrer 1'importance des varia-
tions d'une année & l'autre,

MOIS

JAN ; FEV . MARS AVRIL; MAT  JUIN. JUIL; AOUT.;SEP ; OCT ; NOV ; DEC .

0,3

0?5 O’2 4’4 25’7 49,7 121,9

O,‘ O’O 3)1 5’5

0,5 0,6 9,1

1954

0 i 0 | 1,11 0,4] 39,3116,8 254,41227,4 127,1} 15 2

hauteurs de pluies en mm
nombre de jours de pluie

2
Ltindice pluviométrique de WEISSE : C = SeBefo 1 Stant le

nombre de mois oh les précipitations sont supérieures & 30 mm (mois de




S,
e ——

16

15 & 30 mm comptés pour 1/2) est de 50 & Dori. Rappelons que l'indice
100 cofncide avec la limite Sud du climat Sahélien, l'indice O avec
1l'apparition du désert climatique.

Les variations annuelles de la pluviométrie sont trés impor-
tantes. Elles peuvent aller du simple au triple et au-deld : 253 mm
en 1926 contre 783 mm en 1953, années exceptionnelles toutes deux,
Le graphique des hauteurs de pluies annuelles(planche I, page 15 ) qui
porte sur les anndes 1925 & 1954, traduit bien ces écarts. On y ob-
serve une certaine récurrence de groupes d'anndes excéddentaires et de
groupe d'anndes déficitaires, sans qu'on puisse toutefois en déduire
quelque précision sur la périodicité possible de la pluviométrie.
Nous remarquerons simplement que la moyenne annuelle des pluies depuis
1919 ¢ 479,6 en 1949 et 473,5 en 1951 est passée & 498 mm en 1954
Les années 1952-53-54 sont les plus fortes qui aient jamais été enre-
gistrées, 1'année 1953 représentant lec maximum absolu. Aussi les con-
ditions hydrologiques souterraines et méme superficielles (mares) sont-
elles actuellement exceptionnelles. Nous avons tracé sur le graphique
la courbe des moyennes entre deux anndes consécutives qui, étant donné
le volant que peut constituer l'accumulation des eaux infiltrées, est
susceptible dans certains cas de rendre mieux compte de la variation
des réserves souterraines.

Les relevéds du Poste météorologique de Dori ne peuvent don-
ner qu'une indication générale pour l'ensemble du territoire étudié.
En attendant 1'installation prochaine de pluviométres & Gorom-Gorom,
Markoy et méme & Tin Akof, si ce campement bénéficie de la présence
permanente d'un agent de 1'administration, nous en sommes réduits &
formuler des hypoth&ses sur le régime des pluies de 1'Oudalan, parti-
culidrement de sa bordure Nord. Les moyennes de 361 et de 326 mm re-
levées respectivement & Hombori et Ansongo permettent de penser que la
hauteur moyenne annuelle des pluies qui tombent gur 1'Aghachar est 1é-
gérement inférieure & 400 mm., L'allure générale des isohydtes est
WNW-ESE comme en témoigne le schéma ci-joint, établi par le service
Météo de Haute-Volta (planche II).

Intensité des pluies (1)

Le régime et 1'intensité des pluies variant assez lentement
avec la latitude, il est possible d'étendre & toute la région les ca-
ractéres déduits de leur étude & la station de Dori.

(1) Indications fournies par M, DUPONT, Chef du Service Météorologique
de la Haute-Volta.
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(1) Evuporation au PICHE : moyenne journalidre
(2) Evaporation sur eau libre : moyenne journalidre
(3) Evaporation sur eau libre : total mensuel.

JAN | FEV | MARS.AVRIL MAT | JUIN: JUIL: AOUT; SEP i OCT } NOV i DEC .

1,11 12,7 14,61 16,00 13,61 10,1 6,31 3,3 6,9 1,4

6,8 7,7 89 9,8 8,51 6,2 3,8 2,00 2,3 4,2 7,0

216 276, 294 257, 1861 1181 62 69 130 . 198} 217,

Jusqu'd plus ample informé, le chiffre de 2,50 m (sur eau .
libre,semble pouvoir &tre adoptd comme estimation de sécurité a la la-
titude de Dori, et celui de 2 m pour l'ensemble des 8 mois de saison
sache (oct-mais.

I1 est probable que l'évaporation s'accroit vers le Nord,
mais reste inférieure & 3 mdtres par an aux confins soudanais du Cer-
cle. Une échelle, implantée au point le plus profond de la mare de
Tin Akof, outre les renseignements qu'elle fournirait sur le réginme

. de 1'Aghachar, compldterait utilement les indications de la cuve de
Dori. Il n'y a pas, en effet,d'infiltration notable dans le fond de
cette mare.

: Les effets de 1'évaporation se font encore sentir par la re-
prise dans le sol des eaux d'infiltration et 1l'agséchement des nappes
souterraines peu profondes : élément primordial de 1l‘'hydrologie sou-
terraine que nous développerons au chapitre suivant.




ITI - CONTRIBUTION A L'ETUDE DES PROBLEMES D'HYDRAULIQUE SUPERFICIELLE

A.~ DEBITS DE CRUES

Une étude poussée des régimes de crues des marigots de la
région ne pouvait s'inscrire dans le cadre de cette mission. Pour &tre
menée & bien, une telle entreprise ndcessiterait plusieurs hivernages
de travail continu, un personnel important et spécialisé et un équipe-
ment particulier, Le matériel de tournéde ordinaire n'est pas adapté
au terrain en hivernage ol, actuellement, les points intéressants ne -
peuvent &tre atteints qu'd cheval. Les crues exceptionnelles des ma-
rigots ne se produisent par définition qu'une ou deux fois dans un hi-
vernage normal, parfois pas du tout, et généralement en de nombreux
points en méme temps. D'autre part,la mesure des précipitations qui
sont & l'origine de ces crues est quasi-impossible sans une organisa-
tion poussée et adaptée exclusivement & cet objet. Le pluviomdtre
dont nous étions muni en tournde ne nous a été en pratique d'aucun
emploi. La plupart des crues dont nous avons été témoin, outre leur
importance généralement négligeable, n'ont pu 8tre relides aux préci-
pitations qui leur avaient donné naissance.

N

FAVA\NY L

Nous croyons cependant utile, vu 1'importance du probléme,
de nous efforcer de dégager quelques ordres de grandeur valables pour
la région, mais il y a lieu de considérer ces chiffres comme de gros-
siéres approximations,

Observations (photo n° 6)

1) Marigot du point 13 (F 7, piste de Saouga)
Crue du 7/6/54 :

- Bassin-versant : Superficie km?2
Pente moyenne ?
Allongement 25
' VS
Nature reg peu boisé
C. de ruissellement : 0,6 (?)

= Pluie
Durée
Intensit




