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1966: ' pas de re];.evés.; -
' 7.4 = Le CHART 3 BOUSSO

CThad - Superflcle du bass:m, partlcularltes
hydrographlques ~

La gtation contréle en partle un bass:Ln
d"env:n.ron 450 000 kmz, superficie approximative, D?ailleurs
 la notion de bassin versant ne présente ici un intérét que si
1%on considdre l%ensemble des débits du CHARI et du BAHR.
FRQWIG, ce dernier étant. contrélé a MILTOU. .

En effet ) MILTOU (100 km eén amont de BOUSSO),
. une fraction parfo:Ls :meortante du débit emprunte 1%effluent
---du ‘BAHR ERGUIG et cvourt=circuite ainsi la station. -

7.4.2 - Situstion dé la station

La s‘batlon a pour coordonnées : S

10° 29’ de latitude Nord
16° 137 de longitude Fst

"7 L,3 = H:Lstor:c.que “* Ny

Une prem:x,ere echelle a éte :mels.l’rbee en
1936 en face du bureau de.la Subdivision.des Travaux Publics. :
Détruite le 20 décenbre 1936 elle a été remise en place en
1938 et relevée d'une hauteur de 4O 3 50 .cm’ selon les
documents de 1%époque (nous admettrons 45 -ecm). :

Cette echelle n'a pas ete rattachée & un
repere i‘:uce et indestructible, aus~i sommes=nous cbligés
d?ut:allser la corrélation des hauteurs maximales annuelles

4 BOUSSO et & FORT-LAMY pour déterminer son zéro. Les obser=
vatlons sont les suivantes : .
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D amnée 11966 11965 11964 P1963 ‘1962 1961 11960 F1959
“Hm Fb-Lamy ° 724 ° 626 F 30} 7L 883 (o910 fos2y }oein
S T A S A SR AN S A S
it Bousso | 38L ‘512 % 479 f 568 608 ¢ 505 } 506 ¢
N R
5. honée 11958 (1957°71956 11955 1954 P1953 § 1952]
¥ Him IE%-WS'anW P66t bis P 868 Pssg 70 98 ¢ b5 :
e . - . . . . . " .
sHm ](30113:,30 : 407 : 399 2 542 1 590 : 553 1 499 : LR ¢ :
$ cm s : H K H H : s :

Voir 1a figure w’ 25

Le maxizxum de 1936 3 BOUSSO (cote se référant
4 1%échelle de 1938), est ézgal & : 5,90 = 0,45 = 5,45 m.

Pcuf 1iéchelle de 1938 il existe donc les
relations suivantes (cotes en centimdtres) :

fannde | FORT-LAMY ° BQUSSO cobe 1is BOUSSO- corrélation ‘Ecart ()
11936+ B6G6 545 1 548 : -3 :
fagss P ey 560 : 560 o
31940 1 577z 318 2 358 T =10
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Le tableau ci~dessus montre qufen
moyenne les cotes Iues sur 1'échelle 1938 sont de 4 om inw
férieures aux cotes lues sur 1%échelle actuelle pour laquelle le
zéro adopté est 325,14 m ION 56, Cet écart de 4 cm ntest pas trés
significatif, mais’ on peut: admetire que ‘les cotes du zéro de
1%échelle sont les sulvantes T

Behelle 1936 . zéro & 324,73 TGN 56
Echelle 1938-1940 - séro 3 325,18 TGV 56

Une seconde &chelle a ét6. 1nstallee en
1951 ou peut=étre avant, au dro:v.t du Jardin Admnistratlf Flle
a €té nivelde le 9 Julllet 195‘1 7,31 m en dessous de la
borne as‘bronomlque dont la cote est 334 149[(. m dans le ‘systéme
IoN 56. Son zéro est donc a ¢ .

327,18m IGN 56

On ne: peut manquer d'&tre frappé par la
cmnparaison des cotes des: zéros d%échelle de 1938 et 1951 qui,
3 2 métres prés ont exactement la méme altitude : 17échelle de
1951 aurait sans doute été calée & partir de quelque support de
1%é&chelle de 1938, . ,

‘Cette seconde échelle a &té entidrement
remise en état le 26 mai 1954 et son zéro abalsse de 2,04 m, ce
qui lVamenait & )

325,14 m TN 56

Depuis cette date, le zéro n'a pas varié,
mais au cours des remises en état success:Lves on note de 1légéres
variations que nous avons négligées puisqu’elles ne dépassaient
pas 1 em (c'est ainsi que deux nivellements font état de 325,15 m
et 325,14 m en 1955 et qu'en 1965 on trouve 325 13 m,)

Tohoh = Jougeages

22 Jaugeageé ont été effectues, soit &
BQUSS0, soit & BA TILT ou MAINAPA 3 une vingtaine de kilométres
en aval. .
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(Cotesse référant au zéro dlaltitude 325,14 m IGN 56)

3 W Date iH(ch :9(&9/8);

£ 1 20-5-52 1 i 139
"2 7 19 9-52 P o1 foags0 G
231 17-10-52 = 462 : 2350
P islesas3 Poosl ok
:.5 3 27- 8=53 & 300 + 1100

P12-8-54 P 26 ' ovss
J=10-54 : 513 : 3075
P29~ 3-55 ' 118 [ 205
: 15= 9=55 : 465 1 2440
P26 556 1-oon o137 ]
Lo 9-56 1 376 1724
{14 857 P o259 7 880 !
. B=12-57 : 311 + 1255
P26~ 58 o235 168y

:31e 159 1 164 : 318 1.
Po7=9=60 1 367 ! 1638
: 21-10-60 : 461 : 2720
Paz-9-62 P ous8 P2u60
: 8- 465 : 101 : 187
P 6e 466 P 056 P el F

% o5 o8 66 ss 86 o8 .t e&
O 0~ ON WU W0 e

K).‘I\;. ;.:x.-'—ll '};‘.0]—;‘ ;‘:‘OO'—:\' ;:\..}‘:.-;:".‘_;.
= O N0 D~ oW O

: 13~ 5266 1 067 : 122 1
P22 f 19-5-66 o081 % 130° ¢

. Te jaugeage'n® 1 a été réalisé a BA IILI, Ta cote
3 BOUSSO nfest pas connue, )
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Corrélation des cotes maxirnales annuelles du CHARI & BOUSSOC et a FORT LAMY
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Pour le tarage n°1 : mémes débits
avec des cotes supérieures de 41 cm.
Pour le tarage n°2 : mémes débits
avec des cotes inferieures de 4cm.
Pour le tarage n®3 mémes débits
108 avec des cotes inféerieures de 204cm
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' Le débit du gaugeage n°® h a o recalcule:"
(143 u?/s sur lforlglnal) 1%4coulement ne commengant pas & -
1%abscisse O mais 2 1’ab301sse 3 m,

Pour le Jaugeage n® 10 les deblts des deux
bras secondaires ont ététrés gr0351erument gvalués (pas de mesures
de"vitesse ni de profondeur) ce qui:expliquerait au m@lns en parte
1%cart relativement fort du débit de ce jaugeage : 10 % 1nfer1eur
a celui donné par la courbe d*etalonnage.

Les jaugeages n® 16-17 et 18 ont été reallses
& MAINAPA, Le n° 17 est aberrant sans que 170n puisse déberminer
pourquoi, S PR

e E‘B.a.}.zrlﬂ.@.g.?.

La courbe d’etalonnage a &té tracee en ne “benark
pas compte des mesures n%1, 10 et 17, La dispersion est ndrmale,
sauf en basses eaux ol elle est un peu forte, ce qui pourrait
s?expliquer par le partage des eaux du CHARI en trois bras qufil
faut mesurer séparémont.

La courbe est egalament stable en basses eaux,
les mesures effectuees la méme année 1966 se répartissent au551
bien en'dessus qu'en dessous de la courbe, ce qui permet
dfattribuer la dispersion aux conditions difficiles des mesures
plutdt qu'a des. changements d?etalonnage.

: Ltextrapolation de la courbe vers les hautes
eaux est plus dellcate. En s’appuyant sur le débit mesuré le plus
fart, 3075 w3/s, on obtient pour le maximm de 1961 des -débits
beaucoup trop el vés, armlogues & ceux ehrégistrés i FORT=-LAMY
(plus de 5.000 m§/s) Dfautre part, la corrélation des débits
maximaux & BOUSSO et 3 FORT-LAMY condult pour les débits élevés,
& une augmentation des débits plus raplde 4 BOUSSO qufa FORT-
IAMY alors que clest 1lVinverse qui doit se produire, les- déblts

FORTALAMY sont ceux de BOUSSO augmentés de ceux du LOGONE, qul
ne décroissent pas, et de ceux du BAHR ERGUIG, qui cr01ssent trés
rapidement avec l¥importance de la crue du GHARI.
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Le profil en travers nfest pas connu, mais on
peut évaluer le débit maximal que le CHART nfa pas pu dépasser
en 1961 & BOUSSO, Le débljj maximal du BAHR SARA augmenté de celui
du CHARI a été de 5,140 s le 10 octobre 1961. Le BAHR SATAMAT
34 cette date débitait 4O /s, le BAHR KEITA 250 m3/s et le BAHR
KO emviron 350 m3/s, soit au total 5.780 m3/s.

: En retranchant les 1460 2 /s captés par le BAHR
FRGUIG, il reste au maximm 4.320 m’/s 3 BOUSSO, quiil faub encore
réduire de 1'amortissement de la pointe de crue dans les zones
dfinondation latérales sur prés de 300 km.

Nous admettrons finalement qufen 1961 le débit
maximal & BOUSSO était 4,000 /s pour H = 6,08 m,

Les hauteurs dfeau figurant sur les documents
disponibles se référant aux échelles successives dont 1falbitude
du zéro n'est pas toujours la méme, on a calculé quatre étalonnages
dont les équations omt pour coefficients :

n°® 1 (valable du 1/1/36 au 1/1/38)

) Lexm, . C(,L) J ¢(1) [ c@Gn !
: 1,51+ 0,4999715E O2 : 0,2050008E 03 ' 0,1960000E B :
: 1,91 ¢ 0,33333478 03 | 0,2566672E 03 } 0,2860000E 03
+ 2,21 0,1152777E 03 : 0,4591660E 03 : 0,3930000E (B
: 3,40 ' 0,6250018E 02 ° 0,7000002E O3 ° 0,111000CE 04 '
. L,21  + 0,9375185E 02 : 0,B124980E 03 & 0,1710000E Ol
: 5,01 } 0,4861072E 02 | 0,9833337E B . 0,2420000E 04

7,41 : : B :

» - » .
* » » .
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n® 2 (valable du 2/1/38 au 1/1/52)

Lenm, :

¢ (1,L)

¢ (2,1)

¢ (3,1) .

0,0
0,20
0,80
1,40
2,00
3,80
5,00
7,00

: 0,1999999E O3 :
F0,9999992E 02
. 0,2777698E 02
' 0,2666663E 03
: 0,8024706E 02 1
¥ 0,8333318E 02 ¢
: 0,550000CE (2 :

-
.

0,1000003E .02
; 0,9333339E 02
0,1983339E 03
' 0,236666L4E 03

0,5388887E-03

0, 4100000 02
0,5100000E 02 *
0,1/30000E 03
0,2720000E B *

: 0,5100000E 03 :
0,8333325E 3
0,1015000E 04 :

0,1740000E 04 *
0,2860000E 04

n° 3 (valable

du 2/1/52 au 1/1/54)

Lenm,

¢ (1,L)

C (2,L)

¢ (3,L)

=0, 2l

0,96
1,76
2,56

4,96

© 0,1152774E 03
: 0,6250B 1E 02
P 0,B751858 @2 ¢
; 0,4861108E Q2

© 0,4591670E B3
: 0,7000002E (3

0,8124980E 03

0,3930000E 03 *

: 0,1110000E O :
* 0,171000CE Ok *
: 0,9833333E (3 :

0,2420000E Ok :
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n° / (valable & martir du 2/1/54)

L en m. ¢ (1,L) c(,L

ne e ow

vs @3 s¢ cu

0,0k
0,2k
0,8k
1,4k
2,00
3,8k
5,04
7,04

ss s 34 sa o3 e

.
:
.
T
.

mémes co- ﬁflCIGHtS que pour l7étalonnage n°Z

ey 3 a3 €3

es a0

% a8 %e +s 8% e 86 44 wB $% 38 Wk es s ne s
.

48 8% 44 er %% as e e sE wa Be ee e
99 se 4¥ 8T ww e we aw
e 83 9w 44 eE +3 ws o

Les courbes d'étalonnage de basces eaux cb
hautes eaux sont représentées sur la f zure n°® 25 bis pour
1l7étalonnage n°® L se référomt 3 1%échelle actuelle,

7.4.6 = Présentation st critique des relevés
de hauteurs dYesu

Dans 1%ensexble les relevés sont de - ~nne
qualité., On note les anomslies suivantes :

1936 & 1940 les relevés existet du 1/8 au 19/12/1925. du
1/5 au 5i/12/1938 [saaf en juin), en mavs,
avril, juillet et aglt 1939, en mai, sep-
“tembre et octobre 1940 ;- 1ls ne: oonu pes tris
précis le chiffre des cenbimdtres ébant
souvent O ou 5

1952 "relevés du 14/8 au 31/10, pas trés précis ;
1953 ‘relevés du 16/8 au 27/11, pas trés précis ;
1954 Lectures incorpréhensibles du 23 au 2§ juin,

satisfaisantes ensuite ;



1955

1956
1957 & 60

1961

1962 et 63
1964,

1965

1966
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petite crue invraisemblable entre le 4 et 11
janvier : les 8 relevés suspects ont di &tre
rectifiéds ; quatre contrdles (les jours de
jaugeage et les 25/7 et 23/11) ;

stabilité de cote suspecte du 1 au 15 mars ;

relevés corrects ; 8 contrdles (les jours de

jaugeage, les 16/14/58 et 13/9/60) ;

cote fixe du 10 au 28 février (relevés éliminés)
relevés inventés et ayant di &tre supprimés en
Juin (pas d'élément O=1) ;

relevés corrects ;

pas de relevés du 12/3 au 23/5 (jour de contrdle
et variation aberrante le ler septembre ; décrue
suspecte (beaucoup trop lente) du ®au 25
décembre {confirmée fausse par les corrélations
BOUSSO-MILTOU et BOUSSO=GUELENDENG) : relevés
éliminés ;

lectures inventées en janvier et février (le

26 février la cote contrdlée est 142, celle du
lecteur 185) ; & partir du 27/2, relevés corrects
effectués par un autre lecteur (3 contréles, le
jour du jaugeage du 8/L4, le 8/6 et le 5/11) ;
pas de relevés en mai ;

relevés corrects ; 3 contrdles ; maximuwm incon-
nu car 1l%échelle était détruite au~dessus de la
cote 400 (pas de relevés du 20/9 au 26/10).
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BOUSSO : Remise en état de 1'échelle,
Elémentede 3 4 4 - 0al remplacés,

"

Elément de 4 & 5

|

Elément de 1 & 2 metres redressé et corrigé " 4 cm trop bas
i incliné , trop bas de 5 cm, n'a pu étre redressé,
' pr-év_oir de le remplacer lors de la prochaine tournée,
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BOUSS0 =

ANNEXE

Aller

; ; AR s AV : T AR AV 2 4 : - :
tI1.Gelle : 0290 s H = : ¢
s s 0132 ¢ 3957 422 3 : : :
sC = 5,00 : 0828 : 0828 : 4785 3 : 4,363
:C = 3,00 ¢ 3830 ¢ 2830 : 5080 : : : 2t
:C = 2,00 5 : 4830 ¢ : 12445 : : 7,365
: DH = 9,365 b
Retour

; : AR : AV ; T AR : AV . + : - 3
:C = 2,00 : 3832 3 %3 3 s s :
:C = 3,00 s 2832 : 2832 % B H ¢
:C = 4,00 s 18%2 : 1832 : : - :
:C = 5,00 : 0833 © 1 0B3F s 8 3 s
- s 3928 : 0136 : 13257 : A& 3 :
:1.G.N. H s 0266 : : 5899 : 7|358 H H
¢ DH =+ 9;358 lMoyenne DH =<4 9,361 3
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BOUSS0 le 15/4/66 ~ Annexe III

! ! ! ! ! 1 B !
! g ARy AV TR DAV, ey -y
! H ! ! ! ! tos 1
I1B.Astro! 0298 1 1 ! ! 1 !
1C = 600 0I9% 1 3652 1 ! ! ! H
1 500! II98 1 II98 1 i f ! 2 1
i 4,00t 2I98 1 2I98 ! ! ! ! 1
! 3,001 0306 1 3200 1 f 1 1 2t
1 2,000 I300 ! I300 ! 5496 1 1 6 1 '
I I,00! 1 2312 ¢ I 13.8601 1 I2 |
! ! t ! ! ! 1 8,364!

=

Borne Astro/Zéro a -9,364

soit : Cote du zéro 325,14
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