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3.2 - Le BAHR SARA à MANDA - 
_u_-.- 

3.2.1 - Superficie du bassin 
-___1--.----- 

La bassin du BAHR SARA, convr616 en t o t a l i t é  
B l a  s t a t ion  de MANDA, mesure 80 O 0 0  b2, superficie a p p r d -  
mative car l e s  limites du bassin sont m a l  définies. 

3.2.2 - Pmticu lar i tés  hydrographiques ---- --I- 

A u x  alentours de l a  s ta t ion,  l a  zone inondée 
en hautes eaux peut ê t r e  t r è s  large mais sans comuniquer avec 
ce l l e  quPalLimente l e  BAHR IQ, sauf peut-être en cas de crue 
exceptionnelle , 

3.2.3 - Caractère de 1Pécoulement ---- 
Les apports du bassin ne cessent j w i s  de 

provoquer un écoulernent vers l v a v a l  à MANDA : l e  remous du 
CHARI se f a i t  sen t i r  fortement mis l?Qcoulement ne change 
jamais de sens. 

3.2.4 - Situation de l a  s ta t ion  

La s ta t ion.  es t  s i tuée A l a  traversée de l a  
route de BOUSSO à FORT-ARCHAIBAULT. Ses coordonnées sont : 

09O 1lV de l a t i t ude  Nord 
18" 12O de longiti,_le E s t  

3.2.5 - Historique 

LP6chelle a é t é  i n s t a l l ée  l e  13 mai 1951 à 
une centaine de mètres en aval de lvhab i t a t ion  du responsable 
du bac, so i t  t rès  près de l?emplacement du pont en construct5m 
en 1967. 

Un nivellement ATGT effectué l e  24. novembre 
1957 a f ixé  l e  zéro à 6,Ol m au-dessous du repère de l a  borne 
IGN MLe 9 dont lva l t i tude  e s t  362,117 m. (a l t i tude  du zéro : 
356,11 m IGN 56) 

Le 17-1-1962 un nivellement de contrôle 
entre l*Qchel le  e t  l e  r e 6 r e  confirme ce résu l ta t .  
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L9Qchelle nPa  changé n i  de zéro n i  dgemplacement 
jusquqau 28 f év r i e r  1965, date à laquelle il a f a l l u  l a  déplacer, pour 
l a  construction du pont , rS. une centaine de mètres en a m n t  , au pied 
de l a  concessian du responsable du bac. Cette i n s t a l l a t ion  6tai.t 
provisoire e t  l géche l l e  devait ê t r e  f ixée définitivement sur une p i l e  
du pont dès son achèvement. 

Avant ce t r ans fe r t ,  l e  zéro de l P Q c h e l l e  a é t é  
nivelé 2 5,99 m au-dessms du repère, mis l a  borne IGbJ a é t é  légère- 
ment bousculée au cours de l ? i n s t a l l a t i o n  du chantier e t  son repère 
nivelé 3. 362,101 pl ce qui  csnfirme l e  zéro de l P Q c h e l l e  A 356,11 m. 
Lvéchelle a é t é  ré ins ta l lée  5 l a  m&ne cate. La distance entre  l e s  
deux emplacements e s t  t rop  fa ib le  pour que l P o n  doive t e n i r  compte de 
l a  pente de l a  l igne d*eau. 

Pour évi ter  l e s  cotes négatives, l e  zéro a ê t é  
abaissé de 1 m l e  17 a v r i l  1966 e t  se trouve donc i3 : 

355J1 m IGN 56 

La corrélation des cotes a m  deux échelles de 
MANDA e t  MOISSALA a é t é  présentée à propos de ce t te  dernière station. 

3 .2.6 - Jaugeages 

Il a é t é  effectué 17 jaugeages entre l e s  cotes 
O,% m e t  6,88 m. 

En hautes eaux l e s  mesures sont longues 5 
r é a l i s e r  puisqugen plus du chenal principal il existe 5 ponceaux, 4 
buses de grande section, 3 ponts e t  u n  dgversement sur près de 3 km 
au-dessus de l a  digue qui barre l a  plaine d9inondation. Le franchis- 
sement du BAHR SARA B W D A  sera prochainement modifié par  l a  cons- 
t ruc t ion  dvune route sur digue insubmersible e t  il n'y aura plus 
dvautre ouvrage que l e  pont sur l e  chenal principal e t  l e  pont de 
GUBU3 
dement l'exécution des mesures de hautes eaux. 

lPextrQmi.té de l a  plaine d'inondation,ce qui f a c i l i t e r a  gran- 



Dans l a  l i s t e  des jaugeages ci-dessous, l e s  cotes 
se  réfèrent 2 1OQchelle 1966 (zéro à 355 , l l  IGPJ 56) 
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3.2.7 - Etalonnage 
3.2.7.1 I &-dessaus -1_1 de l a  cote 2 m (voir f ig .  no 10) 

Le r é su l t a t  du jaugeage nu 1 Q it em-oné.: l e  
débit quvon trouve sur cer ta ins  documents e s t  
l a  moitié du débit réel, confirm6 par l e  f a i t  que les jaugeages de 
1953, 1955 e t  1966 ne présentent. errtre eux quvune f a ib l e  dispersion. 
DgaiUeurs,  on peut d i r e  que : 
celui  des s ta t ions de même importance du bassin du LOGONE ; 

$7 s s o i t  aactement 

a )  13 lit doi t  ê t r e  bien plus s table  que 

b )  lp inf luence  du CHARI sur l e s  cokes B 
MANDA e s t  sans doute arrêtée par des seu i l s .  
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3.2.7.2 - Au-dessxs de l a  cote 2 m -- 
On a t racé  une courbe moyenne qui ne donnait pas 

sat isfact ion,  l v é c a r t  des points I n  courbe atteignant fréquermnerrt 
5 .$ .&-10  8.  Cetke dispersion sPexplique par la 'présence,  B 10 km en 
aval de.1n station, de l a  corttluence l3AHR SARA - CHARI. La pente du 
BLlMl SARA entre NANDA e t  l e  confluent étant de l v o r d r e  de 10 crr~/lrm, 
il e s t  normal que l e  CHARI, ,  dont l e s  débits sont relativemqif; in- 

: portants par rapport à cem. du BAHR SARA, a i t  F e  certaine influence 
sur l e s  niveaux B MANDA. 

Le p a r g è t r e  l e  plus adéquat s e r a i t  l a ,va l eu r  de 
. l a  pente du Ba@ SARA entre.MARDA e t  l e  confluent, lequel e s t  voisin 
. d e  l a  s t a t ion  de HELLIBONGO, Celle-ci e s t  malheureusement t rop récente 
pour e t r e  u t i l e ,  aussi  choisirons-nous FORT-ARCK,I?MBAULT o 

des cotes aux Qchelles de &"DR e t  PORT-ARCWAULT, X i  varie.dans 
l e  Deme sens que l a  pente du EUER SAR4. 

Le paramètre final+ient retenu e s t  l a  différence 

Nous avons groupé ci-dessous toay.x l e s  données 
re la t ivks  a m  jaugeages 2 W A  $. des cotes, su2érieures B 2 , O O  m, 

._I_------- - 
Cote i D i Cote MAND! Débit i : Ecart i : 

': No: Date 'Cote : MANDA . l a  courbe: 
' c rr gée ' 

:-,,:--,,,,,-,.:-,-,,,,,,.,,a~;,L,,,*,a~~~,,.,,,,,,, l ue  (Cm> .:de -bfiyags, F0.A. : (CU) : -&wu- ?cmL -__ : ( r d / s >  ---=--- 1 

i 6 i 5-12-55 i 397 + 020 :, 518 .: - 121 . e  ' 373 ' ,  * . 732 : 

. .  .- ' . 1-11-52 i 495 i -I- 016 i 580 : - - 085 : + * . * 1125 - : 2 ;  

: & :29=12-54 : 259 : -I- 018 : 345 : - O86 : 241 : 322 : 

: 7 : 7-10-60 .: 564 , : - 012 : 500 : + 061, : 577 : 1694 : 

'. ' 8 i25-10-61 i 688 i f 012 i 710 i - 'o22 i 679 'i 2690 i 
: 9 : 1-10-62 : 658 : - 016 : 586 + 072 : 672 : 2672 : 

:i1 :20-10-62 : 657 i -1- o01 f 669 : - 012 : 652 ; 2472 : 

'. '. 
i l 0  'i 9-10-62 i 677 - O B  645 i f 032 i 685 i 2804 i 

j12 i30-10-62 i 625 i + 015 .i 662 .i - 037 i 612 i 1983 i 
:13 :10-.10-65 : 4-64 : - 009 : 4-28 : + 036 : 473 : Il@ : 



Le Bahr SARA b MANDA 

Recherche d;ne correction A H  6 appliquer aux cotes Lues 6 MANDA 

avant de les traduire en débits 
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Corrklation des débits maximaux a n n u e l s  

a u x  stations de FORT LAMY, FORT ARCHAMBAULT et MANDA 
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Le Bahr SARA h MANDA 

Courbe de tarage (Hautes Eaux ) 
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D est égal 
AR CHflMBAULTVf, 1 e m8me j o w  * 

2 l a  différence : 'Ocote ' lue  ii MANDA - Cote lue  à. FORT- 

La vPcote MANDA corrigée?? e s t  obtenue en ajoutant 
3. l agko te  MANDA luePP, l a  valeur H déterminée sur l a  courbe de l a  
f igure no 11 en fonction de D 
ê t r e  u t i l i s ab le  entre l e s  valeurs -1- 2 m de D ; bien-qu'aucune mesure 
ne puisse confirmer l a  va l id i t é  de ce t te  exhapolation, on l g a  é tab l ie  
pour Qviter  dvavoir à éliminer l e s  relevés 3 PUJYDA responsables db ces 
valeurs extrêmes de D. Aucun raisonnement sur les pentes des l ignes 
d*eau du CHARI e t  du BAHR SARA npa  pu en e f fe t  prouver avec certi tude 
que ces relevés étaieiit faux. 

ce t te  courbe a été extrapolée pour 

. La f igure no 12 représente l a  courbe d?étalonnage 
avec l e s  points de jaugeages avant e t  après carrection. 

LPintmduction d*une correction des cotes permet 
donc dfobtenir  une courbe de tax-age t r è s  précise. La s a "  des écar ts  
5. l a  courbe qui é t a i t  de 127 clil passe à 18 cm après correction. 

Pour l a  raisaii exposSe 5 propos de l a  s ta t ion  
précédemment Qtudiée (NOISSALA), 1 vQtalonnage ne peut ê t r e  prgsenté 
i c i  sous une forme mathématique. 

3.2.8 - Présentat im e t  cr i t ique - des relevés de hauteurs 
dveau 

On d e w a i t ,  semble-t-il, mener de front  l a  cr i t ique 
des relevés de MANDA e t  de FORT-ARCHAJ"IBAULC, ces derniers étant in- 
dispensablepour 3a treduction en débits 62s premiers. k f a i t ,  
il s u f f i t  que l e s  relevés A FORT-ARGHAMBAULT soient connus avec une 
assez fa ib le  précision pour que l e  facteur c x r e c t i f  des cotes lues  
2 MANDA s o i t  déterminé de f a ç m  sa t i s fa i ssn te  ; cyes t  pourquoi il 
e s t  f a i t  a l lusion assez rerement i c i  2 l a  qual i té  des relevés & FORT- 
AR CHMIBAULT . 

Les lectiires à MA.MDA présentent dPune façon gQn6-P 
s a l e  les riGaes défauts que cel les  de MOISSALA : l a  mc"e  des eaux e s t  
suivie à peu près correctenent par l e  lec teur  quoLquVelle s o i t  sauvent 
t rop  régulière (en e f f e t  des relevés récents bien contrblés montrent 
qu fe l l e  peut présenter des pe t i t e s  pointes de crue) ; l a  cote ma.ximalg 
sauf en 1959, es t  confirnée exacke pax l e s  diverses corrélations ; 
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par contre l a  plupari; des décrues e t  des basses eaux sont rS, éliminer, 
l e  lecteur  inventant tous l e s  relevés. 

1951 Les lectures  canmencent l e  13/5 ; e l l e s  sont sus- 
pendues en nmerabre ; décrue t r è s  suspecte du 15 au 
31 décenibre (, l e  pa l i e r  du 24 au 31 décembre est in- 
vraisemblable) ; pas de lectures  à. FORT-ARCHRNEL4ULT 
du 16/9 au 22/10, mais cotes f ac i l e s  à, estimer ; 

1952 

1953 

1954 

1955 

195 6 

erreurs de 10 cm corrigées du 29-1 au 3-2 ; pas de 
lectures  en avril  ; relevés de m a i  suspects (mntée  
de crue de 1 cm par jour du 20 au 31 e t  baisse  t rop  
rapide l e  l e r  juin)  ; relevés suspects en octobre 
e t  novembre ( l e  l e r  novembre : cote lue  529, cote 
e c t c  495 e t  baisse de 1 &tre  l e  15 npvembre) ; 
pas de lec tures  h FORT-ARCHA”ULT du 1/2 au 18/7 
(on peut estimer l e s  cotes en phase de tarissement 
jusquyau 31/3, mis cela conduit à un déb5.t constant 
en février  à NANDA : relevés suspects à MANDA-) ; 

relevés corrects ; pas de lec tures  i FORT-ARCHAPI- 
BWLT du 16/4 au 21/5, mis cotes assez f a c i l e s  à 
estiraer jusqu au 3 0/4 ; 

relevés corrects ; pas de lec tures  à FORT-ARCHAX- 
MULT du 10/4 au 31/5, Gis cotes f ac i l e s  à estimer 
jusqu Îau 3 0/4 ; 

relevés t r è s  suspects en avr i l ,  approximatifs en ma i  
e t  début ju in  ( l e  leoteur  a r e c t i f i é  l e s  cotes au 
passage de lPagent  O.R.S.T.O.M. ) ; relevés sup- 
primés & p a r t i r  du 30 octobre (baisse de 1 m l e  
30 octobre e t  c&e vér i f iée  fausse l e  5-12) ; 

relevés supprimés jusqu?au le r  juin, date du chan- 
gement d’observateur ; cotes rec t i f iées  en novembre 
e t  décerobre (en d6crue confusion entre les gra- 
duations centimétriques 1 e t  9,  2 et’  8, e tc  . . .) ; 
pas de contrale ; 
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1957 

1958 

1959 

1960 

cotes r ec t i f i ée s  en janvier (même erreur que l e s  deux 
m o i s  prgcédents : centimètres l u s  8. lvenvers) ; pas 
de relevés du 28-1 au 8-5 ; relevés suspects en 
novembre e t  déceinbre (baisse de 90 cm l e  20 novembre: 
relevés é l ia inés  du 13 au 19/11) ; il y a 31 relevés 
chaque mis  ; pas de contrale ; 

kous l e s  mis conportent 31 relevés ; releves de 
janvier e t  févr ier  suspects ; pas de lectururas en 
W S  ; crue r6gulikre du l e r  au 15 avril  t r è s  sus- 
pecte; crue régulière e t  i n in t e r roque  du 22 avril au 
26 mai (relevés éliminés en a v r i l  e t  ma i )  ; l e s  re- 
levés >miginaux passont de 050 l e  31 mai i 010 l e  
l e r  juin ; l a  crue absolument régulière de juin a é t é  
remplacée, par un ‘3pérateur non ident i f ié ,par  une 
décrue suivie dvune crue. Ce sont ces cotes 
YPrectifiéesVV qui  sont partées sur  l a  f iche e t  barrQes. 
LPQlément 4 à 5 m ayant disparu l e s  cotes ont é t é  
évaluées (sans 
.2pérateur non iden t i f i é  (du 21 au 31/8 e t  du 29/9 
au 26/10) ; l e s  cotes de décrue ont 6th r ec t i f i ée s  
(centimètres l u s  &, l’envers) ; pas de contrôle ; 

doute appr.ai,mativement ) par  un 

relevés Qliminés B p a r t i r  du l e r  mars (en nars, 
décrue régulière de 1 CU par jour ; variations aber- 
rantes l e  l e r  jour des mois de m a i ,  juin, aoQt, 
septerabre ; 3 sér ies  de relevés identiques du lerau 
15 n w i l ,  du lesau 1 5  liai r t  du l a r  %u 15juin;crue 

du l e r  0.u 31 mai;mrwdr.um faux(aberrsnt dsns toutes  le 
corrélations) ; l e  mxhm évalué par l e s  cor- 
r é l a t i m s  es t  6 , 5 O  lu environ ; pas de contr8le ; 

relevés faux e t  éliwinés jusquvau 3 O juin (centi- 
mètres l u s  3 Ilenvers, décrues régulières de 1 cm 
par jour) variations aberrantes (de 2,20 m l e  l e r  
septembre e t  de 0,35 EI l e  l e r  octabre) ; 
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1961 

19 63 

1964 

a I .  

19 65 

relevés Qliminés jusquPau 31 mai (relevé faux l e  
24 mars, 174 &. renplacer par 143 ; décrue de 1 cm 
par jour  .en mrs, av r i l ,  m a i )  ; crue de 1 cm par  
jour sur tout l e  mis de juin ( t r è s  suspect) ; 
relevés paraissant corrects ensuite ; 

l e s  relevés de janvier sont corrects (cote véri- 
f i é e  l e  17-1) nais la s tab i l i sa t ion  de l a  cote l e s  
jours suivants e s t  suspecte ; l e s  relevés sont 2, 
supprimer du l e r  févr ier  au 3 0 avri l  ( on relève 
une cote &ale  su r  l a  majeure pa r t i e  de février, 
une cote é t a l e  sur les 19 derniers jours de mars, 
une crue régulière du l e r  au 15 a v r i l  suivie dPune 
décrue régul ière  du 15 au 30) ; les relevés sont 
suspects jusqu'au l e r  avat ; i l s  ont é t é  vér i f iés  
bons sur t ou t  l e  mois dPoctobre ; pas de lectures  
en décembre à FORT-ARCWIBAULT, mais l e s  cotes 
peuvent ê t r e  estimées ; 

cote vé r i f i ée  fausse l e  11 mars (cote exacte : 
187, relevé 177) ; coupte tenu des années anté- 
r ieures,  on doi t  considérer comme suspects l es  
relevés entre  le l e r  janvier e t  l e  l e r  aoat, en 
novearbre e t  en d é c d r e  ; pas de lectuures 2. FORT- 
ARCHAMBAULT du l/l au l0/3 mis l e s  cotes  peuvent 
ê t r e  estimées ; 
relevés éljlrcinés jusqupau 21 mi ( l e  lecteur  
.indique que l e  fleuve r e s t e  opsur placeP7 du l e r  
au 15 janvier ; décrue de 1 cm par jour du 16.1 
au 31 W S  ; crue régulière du l e r  au 25 a v r i l )  ; 
relevés suspects jusquPau l e r  août e t  du ler 
novembre au 31 décembre ; cote contr81ée exacte 
le 21 m a i  ; 

pas 
tr816e) ; relevés suspects en janvier (décrue 
1 cm par jour), a i n s i  que du 1/3 au 31/5 e t  en 
j u i l l e t  ; cote constatge fausse l e  6 novembre 
(cote exacte : 363) ; les éléments de O à 3 on$ 
ensuite é t é  enlevés par lventreprise gui cons- 
t r u i s a i t  le pont, ce qui nga  pas empêch6 l e  
lecteur  d'envoyer réguli8rement l e s  relevés : re- 
levés éliminés du 21/10 au 5/11 e t  après le 21/11; 

de relevés en février  sauf l e  28 (cote con- 



1966 échelle ré ins ta l lée  l e  17 av r i l ,  sans Ql6men-L 
5 à 6, (lacune du 18/9 au 9/10, mais l e  
lua~imum a été nivelé par J. FLORY) ; l e s  
relevés du 21/10 au 31/12 ont é t é  supprisll6s 
(décrue de 1 cm par lec ture  Platin e t  soir, s o i t  
.2 cm par  jour! ; 

'1967 l e s  relevés paraissent corrects mais unpeu 
approximatifs (décme par pa l ie rs  successifs ) ; 

3.3.1 0 - Superficie du bassin 

Cette s t a t ion  contr6le un bassin versant de .2 8.100 km . 
3.3.2 - Cadre géographique 

-I--- 

Le basscin e s t  domin6 au Nord-Ouest par l e s  
Monts KARE qui  culminent à 14.20 m (Mont GAOU) e t  ne sont euir-m&nes 
séparés du Massif de 1VADfWiOUA au Nord-Ouest que par l a  vallée de l a  
KBERE. 

3.3.3 - Situation *de l a  station 

Les coordonnées de l a  s t a t ion  sont : 

6.) 207 de l a t i t ude  Ticrd 

16. 217 de longitude E s t  

E U e  e s t  s i tuée en r ive  droi te ,  au droi t  de 
lPancien  bac de l a  route BOZOUM-P~~LOU~'~, soit k 1 ka environ en mont 
du pont qui a remplacé l e  bac. 

3.3.4 - Historique 
_uI- 

L'échelle a 6ttB ins ta l lée  l e  8/3/52 (5 éléments 
de O à 5 pl i n s t a l l é s  sur supports individuels,) 


