RESULTATS PRINCIPAUX des ETUDES
sur le BASSIN EXPERIMENTAL du LEYOU

I ~ DESCRIPTION SOMMATIRE du BASSIN -~

Le Bassin Versant expérimental du IEYOU, d'une
superficie de 6 km2, est situé au MOYEN-CONGO,; prés de
MAYOKO (latitude : 2°19' 3, longitude : 12°49!' E), & 1'extré-
mité Nord du bassin du XKOUILOU-NIARI.

Le climat auquel il est soumis est du type
"équatorial de transition austrel", qui se caractérise par :

~ une salson s&che s'étendant de Juin & Septembre ("grande
saison sé&che®)

~ et une saison des pluies se prolongeant d'Octobre & Mail,
avec toutefois une diminution passageére des précipitations
de Décembre & Février ("petite saison séche"g.

La hauteur moyenne des précipitations est de
l'ordre de 2.000 m par an. La température moyenne annuelle”
est d'environ 26° et subit dtassez faibles variations saison-
niéres (températures mensuelles extrdmes : 23° en Juillet
et 28° en Mars). L'humidité relative, toujours forte, est
généralement comprise entre 70 et 95 % ; ellc ne descend que
rarement au~dessous de 55 ¢ pendant la "petite saison seéche™.

Le relief du bassin du LEYOU est dans l'ensemble
assez accidenté. Sur un parcours de 3 km, ce ruisseau descend
d'une centaine de métres entre sa source, située & l'altitude
680, et la station de jaugeage. La pente moyenne du cours, ~
qui est d'ailleurs coupé de quelques chutes, peut 8tre esti~
mée & environ 3 %. En dehors des chutes qui sont dues a des
affleurements rocheux, le LEYOU coule sur un 1lit constitué de
sable, gravier et quelques galets.

La forét équatoriale dense recouvre l'ensemble du
bassin versant. Sur le s0l repose un épais tapis de feuilles
mortes et de détritus végétaux,

Le sous-sol est de nature granitique. I1 a donné
naissance & un sel de décomposition, jaune, argilo-sableux.
La perméabilité serait conditionnée davantage par la struc-
turc du sol que par sa tencur en argile,



IT - OBSERVATIONS et MESURES -~

Une station de jaugecage a été installée & 1l'issue
du Bassin Versant expérimental., Cette station comporte, d'une
part, un limnigraphe qui permet 1l'enregistrcecment continu des
cruea et, dlautre part, un canal Venturi créant un ressaut
hydraulique et obéissant de ce fait & une formule théorique
de débit. L'étalomnage du canal Venturi a d'uilleurs été
contrdlé par des mesures directes de débit au moulinet.

Les précipitations sur l!censemble 4u Bassin
Versant sont mesurées au moyen de douze pluviometresg, régu-~
liérement répartis sur le pourtour du bassin, La plupart
sont facilement accessibles par route et peuvent ainsi Etre
fecilement relevés aprés chaque averse jimportante,

En 1957, des observations systématiques sur les
précipitations et les débits du IEYOU ont été effectuées
sans interruption entre le 21 Mars et le 26 Mai. Parmi les
32 crues enrcgistrées, nous avons retenu pour notre étud e
les douze plus importantes.

Pour 1'amnée 1958, les observations ont repris
le 24 Décembre 1957 et se sont prolongées jusqu'au 16 Mai,
L5 crues ont été obscrvées, dont 18 ont été retenues pour la
préscente étude.

Nous n'avons malheureusement pas eu l'occasion
d'cenregistrer des crues de fréquence exceptionnelle., TIa
plus forte observée, ecelle du 14 Mars 1958 qui a donmé llew
4 un débit de p01nte de 2,755 1/s. ne semble pas avoir
dépassé la fréquence annuelle. Elle a, en effet, été provo-
quée par une averse excédant & peine une valeur moyenne
de 50 mm sur l'enscmble du bassin (valeur maximum ponctuelle :
7L m), T1 est & noter cependant que ocette averse a été
breve mais de forte intensité, condition propre & provoquer
un ruissellement concentré et une pointe de crue élevée.

Le 18 Avril 1957, unc averse de 74 mm, nettement plus impor-
tante mais plus prolongée, n'avait donmé lieu qu'a un débit
naximun de 2,110 1/s. En définitive, on ne devra pas perdre
de vue que nos observations sont encore insuffisantes pour
pernettfe une détermination trés précise de la crue décon-~
nale,
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(o T : - YO PO O\, Wl INSTITUT D'ETUDES CENTRAFRICAINES
BRAZZAVILLE, le 12 Aofit 1959

BRAZZAVILLE A.E.F. - B. P. 181
ADR. TEL. : INECAF BRAZZAVILLE

TEL. 21.69
Ne 1 /JH/MN
Jacques HERBAUD 4 Monsieur le Chef du Service
Chargé de Recherches Hydrologique
Hydrologie. 1, rue Léon Cladel

PARTIS - I12

OBJET : Venturi du Leyou.

Des erreurs s'étaient une nouvelle fois glissées dans
les relevés de cotes du venturi. M. MERLEN a rapporté des
mesures précises de sa tournée. Nos calculs précédents sont
peu affectés par ces changements.

Avant d'emploiter les résultats de la campagne pour le
rapport définitif il faudrait &tre sfir des données de base,
et pour cela je vous envoie le détail des calculs effectués

qui, mé&me s'ils sont corrects, demandent & &tre précisés par u

une autre méthode théorique ou expérimentale.

VYU ET TR ?QSMlSK ~
Le Directeur de LI E.C,

1] feuille de calcul,
1 eroquis du Venturi,
1 copie du bar&me 1958,

Piéces Jjointes :

DIRECTION GEWERALE : 20, RUE MONSIEUR - PARIS - 7° - TEL. SUF. 46-71 + - ADR. TEL. ORSTOM-PARIS
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O.R.S. T. O. M. INSTITUT D’ETUDES CENTRAFRIGAINES
BRAZZAVILLE, le 29 Juillet 1959

BRAZZAVILLE A.E.F. - B. P. 181
ADR. TEL. : INECAF BRAZZAVILLE
TEL. 21.69

Ne 1 678/JH/UN.

JACQUES HERBAUD 4 Monsieur le Chef du Service
Chargé de Recherches Hydrologique
Hydrologie. 1, rue Léon Cladel

PARIS - TI%2

OBJET : Bar&me du canal Venturi du Leyou.

Suite & notre lettre du 16 Juillet 1959, nous vous
précisons le résultat des mesures effectuées sur le Venturi
pour vérifier si les dimensions ont varié depuis 1958,

12 La grande largeur a été trouvée égale & 3,%5 m. au
S o - 9
lieu de 3,40 m., ce qui a une influence absolument négli-
geable sur la formule.

22 La petite largeur est 1,1% m., au lieu de 1,15 m., ce
gui oblige & diminuer légerement les débits du baréme.

52 D'autre part nous ne voyons pas comment préciser
davantage la correction en plus que 1l'on doit apporter du
fait de la pente du plancher vers l'aval., S5i 1'on prend la
méthode que nous vous avons exposdée dans notre lettre du
16 Juillet, et avec les largeurs corrigées, on trouve pour
le débit de pointe (hauteur & l'echelle 153). Q = 3020 1/s
au lieu de 2990 l/s. Cependant la correction est plus
forte pour les débits intermédiaires ( Q = 750 l/s pour
#H = 71). Mais cette méthode donnant en réalité une valeur
approchée par exceés, nous pensons qu'il est inutile de
corriger les résultats,

VU ET TRANCMIS \
Le Directeyr de L'l E.C.

r\!”\ﬂ
e cernp 3 rg, s
| NGEUT

A

DIRECTION GENERALE : 20, RUE MONSIEUR - PARIS - 7° - TEL, SUF. 46-71 + - ADR. TEL, ORSTOM-PARIS
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(© JS * S0 YN [P @ S s Bl INSTITUT D'ETUDES GENTRAFRIGAINES

BRAZZAVILLE, le 16 Juillet 1959

BRAZZAVILLE A.E.F. - B. P. 181
ADR. TEL. : INECAF BRAZZAVILLE

TEL. 21.69
Ne 1 616/JH/MN,
Jacques HERBAUD a Monsieur le Chef du
Chargé de Recherches oervice Hydrologigue

Hydrologie.

1, rue Léon Cladel
PARITS - TI®

OBJET : Bassin Versant du LEYOU,

DIRECTION GENERALE :

Nous avons commencé le dépouillement des crues en uti-
lisant le baréme de venturi établi apres la campagne de
mars & mai 1958, Monsieur MERLEN n'avait pas modifié les
dimensions de l'ouvrage cette année. Mais, il a relevé les
c8tes du fonds et il apparait que le plancher s'abaisse de
7,8 cm. entre l'aval et l'amont. Or on peut vérifier gu'une
telle pente n'a pas été prise en considération pour le
calcul du baréme, Il est cependant peu probable que le plan-
cher ne soit affaissé depuis l'an dernier.

Nous avons demandé & un ami & Mayoko de mesurer & nou-
veau les dimensions extérieures du venturi : si la poussée
des terres n'a pas fait varier les 1argeurs}le plancher non
plus n'a pas dfi bouger. Dés gue nous auvurons la réponse, nous
vous la communiquerons,

Doit—=on continuer & utiliser le baréme de 1958 ou
croyez=vous que cela apportera une trop grande erreur 9
Un calcul de correction doit &tre tres aléatoire pour les
faibles débits, et pour les forts débits nous avons essayé
d'appliquer la fourmule suivante :

2

Charge statique & l'amont + V~_ & 1'amont = 3 de la hauteur|
2

2g
critique dans la vetite station
mais la charge statique & l'amont a été prise arbitraire-
ment & partir du plan horizontal du niveau aval du plancher
(en supposant que la hauteur critique se réalise & cet
endroit). Cette méthode donne sans doute une limite supéri-
eure de la correction & apporter aux débits?

20, RUE MONSIEUR - PARIS - 7° - TEL, SUF. 46-71 + - ADR. TEL., ORSTOMN-PARIS

A




On trouve pour le niveau maximum 1959 :

(hauteur 3 1'échelle = 153) ¢ Q = 3075 1/s au lieu de 2990 l/s
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HOTS sur les PREAISRS RESULTATS des
PETITS BASSINS VERSANTS de la REGION FORESTISRE de HAYOKC

o T e D s oy S e T s W e (N T 0 o W o

Les promiers enseignements gue 1l'on peut ddgager de
la campogne 1959 sont les suivants 3 D ‘ |

- 1°) LaXQy

| les coafficlents de rulssellement eroissent molns
vite qu'on ne le pensalt, aveec la hauteur de précipitations
10 % serait probablement un maximum, Far contre, le coofficiont
d'abattement est plus fort pour ivaverse décennale 3 1l fau-
drait prévolr 90 %. Ces doux influonces se compensent ot on
peut conslifrer que le débit spéeifique de 1,000 1/sckm2
donné an 1956, psut 8tre conservd,

- 2., 7.(,7’ 1

A Lo goefficient dtabattement semble relativement
faibla, La Taible pente ralentit beaucoup le ruissellement,
comu® NoUs AVONs gu le constater par divers indlces sur le ter-
eain, Le chiffre de 11 m3/s indiqué en 1Y5¢ pour le bassin
versant de 22 kmi sera probablement & diviser par 2.

- 3°%) LEGALA ¢

Par contre, pour la LEGALA, on & déjd mesuréd 45 m)/s
pour une ¢rue dont la Irdquence est supérieure A la fréquence
ddeennale, lous manguons dféléments pour déverminer la crue
22@9.‘5}?&1@. medls 41 serait prudent de llestimer & au moins

Woj8e

71 faudrait revoir de trds prés les cartes & ¢e
sujot, Le bassin versant est prebablement plus grand qu'on ne
1t: sstimd, Cela tient A ce que certaines cartes de ce bassln
sont fuusses. sn particulier, nous avons pu vérifier qutun
important afflu rive ms.éa a dté r zés Il correspond

ut-8tre aux plus fortes pentes observées. Il staglt de 110

uent qui prend neissence en bordure de ls route, aux envireis
de 1lladrodrone de HMAYOKO, Il y aursit intdr@t A examiner engoiu
sur de ponnos cartes oot affluent de la LEGALA.
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TABLEATU n°l

CLRACTERISTIQUES des CRUES du IEYCU en 1957

S = 6 km2
4 N° 2 1 2Abat,sVolume: ILome -:Coef, ¢+ Yeme <Capacité:s Q = QEQQ} Qg) Qéél)x Temps: Temps: 3
1T ':Dateszoy‘:Pmoy/': de s d'eau: de : d'eau “d'absorp: ‘s g s “© de 3 de =1 Cbservations 1
crues $] 9Pmax.tRuiss.iruis 9mis§:absorbée': tion ¢ max 4 max 4 1 tmontéesruis, ¥s &
: E 3 Vg m3 thy mm: Kp th,  mm e Camm/‘h 2 1/s 3 1/s 1 1/s 2 1/s z(rise): 1 2
s K] 2 s ‘s s s “ s ‘° H K H E] H 2 ‘.
't 13 312-4321,43 C,7l: 5.85Cs 0,98 ¢ 4,6 s 20,4 1 32 '3 - AT70: 5903 170 : 190 12 h.05:7 h.50: presque unitaire 1
‘1 3 3 £ ] 2 s s ' H - 5 B s '3 i 2 ‘2
3 14 ¢15-43:13,0s 0,788 2.900s 0,48 ¢ 3,7 ¢ 12,5 = 27 't 4153 28Ct 135 ¢ 180 :2 h.25:6 h,25: pluie non simultanéet
3 g ‘s 3 ‘s ‘s ‘ ‘s s s ‘s 2 ‘s ‘s ‘s t T
s 15 816-4118,1+ ©,83%32 8,15CU: 1,36 s 7,5 ¢ 16,7 < 16,5 = 9403 7503 19C 2 190 22 h.203:8 h,10: presque unitaire 1
't s £ t 1 1 3 ? t k] i “ £ K k] s T
'3 16 418-4:74,1% C,67325.8003 4,30 s+ 5,8 2 69,8 -1 58 ‘1 2,110381.980: 75 3 240 33 1,169 h,50: prolongée ¢
1 t 1 £ t t! 2 b 5 . 2 s g 3 ot 1 1
s 19 w24-4132,2¢ C,611 T.650: 1,27 ¢ 4,0 ¢ 30,7 1 39 4 1,C4C:  TCOs 340 '3 380 22 h.1539 h.2C:? presque unitaire 1
2 4 T k] L 1 ] ' c 3 ‘s 3 3 3 X E 3
425-11 7-5310, 1z 0 85‘3 2.430% C;40 ¢ 4,0 1% 9,7 ¢ 19,5 ':2 OO'Z 160 245 3 280 1 1 . ¢ complexe T
42523 7-5122,4:( 7 "3 ToC9C: 1,18 2= 5,3 ¢ 21,2 3 54 o 0, 6203 245 3 280 12 h,20:8 h.15: unitaire 2
't ‘2 ] T : K ] H L 2 ‘s § '3 ‘3 " H H
‘s 28 418-5:39,43 0,56315.7505 2,29 2 5,8 ¢+ 37,1 3 37 3 1,02Cs ] : H 2 't complexe 4]
£ ‘s 3 T g 3 g lj 3 2 4 4 i z 4 T 3
1 29 421-5% 8’0'3(0 89° 3.2401 0,54 + 6)% ¢ 7,5 1 34 4 550% 3352 205 4 240 t1 h.5(:8 h,10: unit., pas homogéne 1
2 30 122-5129,33( 7 72 6.4003 1,67 2 3,61 28,2 1 16 't 7603 475 245 1 340 12 h,55%9 h.20t pas homogéne,prolongd
‘2 3 2 1 L] g i ‘? K % R ‘2 2 e 3 3 1
‘4 31 123-5:19441 0,894 5.300: ©,88 ¢ 4,5t 18,5 ¢ 34,5 ‘3 660 4253 180 2 28C 2 h.20:7 h.45: unitaire 3
2 8] 3 3 1 3 t s g ] 3 % 4 0 3 1 1
: 32 126-5:37,1: 0,803 9,000: 1,5C s 4,0 s 35,6 3 : 1.025: 7C0: 205 1 350 @ : ¢ complexe 3

42,5

1) Hyétogromme moyen mal conrm

2) Qrpax = Débit moximum de ruissellement
3) Qsi

(4) Qsft

= Débit dlorigine souterraine, au début de la crue
= Débit d'origine souterraine, & la fin de la crue

==



CARACGTERISTIQUES des CRUES du LEYOU en 1958

TABLE AU n°2

S = 6 kmz
s N° 3 3 ‘42bat.iVolume't lLame 3Coef. 4 Ieme 4Czpacités Q Qr 3 Qg1 't Qgf t Temps: Tempsz ‘?
£ ‘zDate’:Pmoythoy/'x de 3dlean § de ¢ dfeamr 41d'absorps 2 1 1 4 de ¢ de 1 Observations 1
1oTrues 1 #Pnax.:Ruissbaruisléeruisstiabsorbéer  tion 4 TEX o TEC 4 ‘1 wmontéetrui sséls ]
& 3 tom sVgm3 shpmm ¢ Ky shy mm soam/h : 1/s: 1/s: /st 1/s s(rise):lements p
‘s s ‘s 3 K t 4 3 2 ‘2 '3 K 3 Ah.0 3 K
¢+ X -2 93249358 0,76 113,200 2,20 1 4,45 3 47,4 3 14 1.045: 910 -3 135 3 165 - §24 5?«;%151'353 prolongée 4
‘s ) 1 g 3 £ ‘s ‘s 1 ‘3 ‘3 ‘3 1 -z
1 13 410-3224,84 0,735 7.500: 1,25 2 5,05 4 23,6 1 3 630: 450 ¢ 150 2 190 - Ezh .10 nh 15, 1on unitaire, 4
': ‘e ‘3 ‘s ‘1 ‘g ‘3 k] 1 e ‘o ‘s ‘3 130! 675! - 3
: 14 .211-3:39,Ls 0,60:13.80Q0s 2,30 & 5,9 4 36,8 .2 t 1, 140: 990 1 145 3 215 = 81715?5 %245'40, un peu longue 2
3. ‘s it ‘s R k| % 3 ‘s R} §] ‘s ‘1 it
1 15 113-3327,6: 0,651 8350 1,39 & 5,05 ¢ 26,2 - 3 9251 750 4 160 1 220 :EZh %0.8 h. 125: unitaire g
2 1 I 2 ¥ 4 4 ) 4 1 4 s 1301 550, 3
3 16 114-3352,23 0,70:30,000: 5,00 3 9,6 ¢ 47,2 s+ 118 s 2,75512520 2 175 2 335 182010 %gg -20, presque unitaire ‘2
'c " 3 2 3 4 5 1 < B 4 4 I 1 3 3
4 20 123-3320,01 0,793 6.5002 1,08 .3 5,4 3 18,9 1 550: 365 ¢ 160 1 150 :Egh5}5 325?5 4 non unitaire 1
) .
4 +3 -8 ‘e e 3 it 1 4 H R4 s 4 s 2
123 330-3123,85 0,713 5.9508 0,99 & 4,15 1 22,8 : 550: 400 t 150 s 185 221151525 %—;151'25, pluie prolongée 1
‘s ‘3 3 3 T '3 s : 2} 3 2 g 3 : : 2 .3
125 5 2-4119,61 0,754 6,2001 1,05 4 5,25 + 18,5 1 © 5051 370 4 135 1 155 f@BB0IIMISE b wipinen s
1 2 1 a 1 2 3 2 4 3 : s 4 ¥ (150’ 5 - -3
3261t 3-4421,31 0,793 6.550: 1,09 1 5,1 ¢ 20,2 s 4 530: 380 1 350 1 190 "820?0‘%:00‘ uni taire + "troine's
2 z 1 1 % 3 g 3 z 2 3 2 3 2 s 3
427-24 3-4226,61 0,671 9.400¢ 1,57 2 5,9 4 25,0 4 + 995: 7@ 1 190 4 28 ;(3P15,12b:15 pluie hétérogine
. : , ‘ (1951» 7351 o+ troinet
1 s : t s 2 1 3 1 1 2 - ] 2 1
128 2 9-4333,41 0,701 8.550: 1,42 1 4,25 ¢+ 32,0 a 1 9503 770 ¢+ 150 31 190 1 (Zh'40 100, 5as unitaire %
5] t q s s s 1 3 3 3 3 ) s 8 (160t 600! S ‘2
: : : 3 : : 3 : s : 3 : s s 1 : t



TABLEATU n° {(Suite)

CARACTERISTIQUES des CRUES du IEYOU en 1958

= 6 km2
3 1t L] 1hbat . sVolumes Leme tCoef. 3+ Leme Capacités Q QR T Qg Qg Temps. Temps: ‘3
3 'tDate';Pmoystoy/-: de :dteau : de : d'eam ‘¢d'absorp: 2 3 ] 1 de de Observations 1
‘sCrUe’ g 'stax.'sRuise?zmxis »xruisst:absorbéee tion ¢ maxX ; maX , 2] anontéesruissd: 2
ER 3w 3 #Vg m3 shg mm: Kp sha mmoteamm/ht 1/s 2 1/s: 1/s: 1/s -z(rise)-xlemant.s 3
: ‘T 3 3 ‘s ] “ H K 't 1 '3 1 ‘1
t 29 112-4:18,65 0,871 4.500t C,75 2 4,05 4 17,8 + 970 1 395 5 160 & 180 . 22},; 50, égg,l‘i pas uni teive s
t % 3 ] T g s '8 ' 3 ‘s t ) )
t 31 .319-4135,8t 0,74510,1008 1,68 1 4,7 + 34,1 1 1120 2 95G 5 14C 3 210 820210’52}&00' presque unitaire 4
‘s ‘3 e ‘s ‘. ‘s ‘s H ‘‘ . ‘3 ‘e ‘e . -3
3 32 123-4:38,85 0,673 6.40Cs 1,C7 3 2,75 3 37,7 3 t 840 2 680 s 140 s 190 | =(2h 40, Bh:l5, sresque unitaire .
. Nt !
T 3 3 ‘3 ‘3 1 t 2 1 0 3 s 2 (16 495 3 t
433-1126-4126,8: 0,732 T.000s 1,16 ¢ 4,35 & 25,6 . 4 610 : 380 & 150 3 220 . Eglg 2’5 }122;30 pluie prolongée 1
. 5
k] ': 3 K] 4 ] 3 & ] 3 1 ‘s 3 : 4
334-2126-4213,3s 0,413 3.150s C,525: 3,95 &+ 12,8 t 570 1 370 s 185 & 220 ’5525}5’4?5'20 pl{liehle}rtli,;:;ge 3
mais é
1 g ‘2 ‘3 ‘s ‘3 ‘s 1 ‘s g 2 gt s 2 ‘3 2
- ) 64100s 6 21,2 0 1 160 : 25G 1(21.40,10h:30,
s 42 3 7-5:22,2% C,80s 6,100: 1,02 1 4, 3 ’ 3 K K90 2 39 ; 3 5 (1&' 6}0‘ + complexs 1
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