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II, S T A T I O N  D E  K O U R O U S S A  S U R  L E  N I G E R ,  E N  G U I N E E  

"3onnées 10' 39, 1 N 9' 52', 3 W Bassin de 16.560 km2. 

2'1 E C H E L L E  - S E C T I O N  
2.1.1 Une prmi&e &helle a e é  psée en 1910 sur la pile centrale du p n t  du chemln de fer par le 

CFCN, qaduée en cotes absolues CK2-J et 1pobablemnt de 5 en 5 m. Bas de l'échelle 1 la cote 356,OO m CEUT. 

2.1.2 Une deuxiêm &helle a été psée par la MEAN le 27 avril 1954, division centimétrique,  se 

4-9 m en 1978. Zéro de l'&helle 1954 1 355 ,37  m CFCN et 
c a p s a n t  de 3 tronçons en rive gawhe : 0-2 m sur un d e r  juste 1 l 'arrrmt du pont, 2-4 m juste 1 l 'aval 
et  4-8 m sur la cul& C e  tronçon a été porté 
355,49 m la. 

Aucune lecture skndtdn& n'a été faite aux deux échelles. 

2.1.3 Ia section se trouve 1 1,5  km 1 l 'aval d'un coude 1 45' de gard rayon et 1 0,5 h en m n t  
d'un coude 1 90" de petit rayon. Le profil en travers de la section mus est d m é  par le dépouillement du 
jaugeage du 23 septemke 1955 (hauteur &.helle 785 an) : prit de deux travées de 74 m d'ouverture, e t  c inq 
p ~ e a u x  sous la voie en rive droite : quatre de 22 m d'ouverture et un de 13 m, ne déb i t an t  qu'aux t&s 
hautes eaux. 

I1 n'y a pas de délxdenk?nt pssible en rive gauche. h rive droite la zone de débordement se 
Et en eau vers 6 m 1 l'&helle ; elle est coupée par l e  re&= de la voie ferrée. 

La pente de la ligne d'eau n'estpas connue et  doit être de l'ordre de 10 m a u  h. 

Aucun affluent impartant du NI- ne s 'y jette 1 l'aval de la station avant la confluence aMc 
le  NIA", 2 24 km de KOURWSSA (bassin du MANLlAEJ 1 la confluence 12 830 h2). Cependant l a  r i v i s r e  

, KCURCUSSA conflue 1 1 km en aval du pont avec un bassin de 400 km2. 

2,2 H A U T E U R S  L I M N I M E T R I Q U E S  
cxlelques corrections ont été appcntées aux hauteurs 1 la suite d ' e " x ä  des linmigrms, bien 

melques ConplStanentS de hauteurs myennes journalières ont 6té effectués pxr des journées ron 

que n'ayant eu en mains aucun dcmmznt original. 

observées ou oubliées dans les recopies. 

2.2.1 Iecbxres amimes CFW : observations en dm e t  jowmalikes paur parue des hautes eaux 
de chacune des années 1923, 1925 et 1926. Les seules valeurs 1 retenir sont les "ms de crue qui semblent 
avoir été observés. Transpsés dans le sysW d ' M e  MEAN (hauteur Welle CECN - 355,37 m) ces 
sont : 

28 septmbre 1923 633 cm 
14 septembre 1925 733 cm 
15 septfmhre 1926 733 cm. 

C e s  hauteurs sont prohblenwmt traduisibles en d6bits en utilisant le m % ~  tarage que trente ans 
plus tard et en suppsant que la section sous le pont était stabilisée 1 sa topxjraphie actuelle ( m s t r w -  
tion du p n t  en 1910). 

2.2.2 Reprise de l'exploitation de l'Welle CFCN par le service de l'Agriculture du 30 j u i l l e t  
1945 au 26 décembre 1953, pour les mtes au-dessus de 357 m (soit 173 cm Welle MEAN) c'est-à-dire que l e s  
myenms et  basses eaux sont igmrées. Obsenmtions quasi journalières en hautes eaux, en dm (rarement en 
demi+ de @ité Souvent douteuse (et rrihs t r&s douteuse jusqu'en 1950 inclus) utilisées en leur retirant 
355,37 m. 
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2.2.3 Exploitation par l a  MEAN de l'é&elle 1954 depuis le 27 avril  1954 jwqu'au 31-s 1964. 
Lectures en cn (en p r b i p e  deux fois par jour) de bme @it6 et quasi compl&tes, avec les réserves sui- 
vantes : 

1958 Observations " r e s  dems mai, d&e&re faux 
1959 O b s ~ a t i o n s  nkliccres jwqu'en mi  
1960 IQi-juin " r e s  ainsi que " b r e  et dkembre : il 

juillet, août, septenbre, cctohre 
1961 Janvier à juillet n&Uocres 
1962 I1 ruanque du ler février au 4 " h e .  

avril, 

2.2.4 Exploitation de l'&helle MEAN par le SH; dewis le ler avril  1964. 

Mus amns les hauteurs jourmli3res j m ' a u  31 d&&e 1980. Les obsenmtcanS ne sont pas 
h e s  : 

1964 
1965 
1966 
1967 
1972 
1973 
1975 
1976 
1977 

"hre et décembre probablenwt faux 
'nxt est t&s dout-, núhs  le "I 
Tres douteux jusqu'en mi et en novembre et décemhre 
Jamrier et février faux, le  reste n63iocre 
Médiocre avec xmnkre et d&&e faux 
wes douteux 
Inutilisable 
Nous n'a" que juin M s  douteux 
Faux, il naraque les qmtre derniers mis. 

2.2.5 Sur les relevés utilisables, nous notons (hauteurs myames journaliSres dans le s y s t h s  
d'6chelle MEAN). 

Hauteur"le 27cm le 31mi 1961 
Hauteur " l e  810 cm le 30 septmbre 1955. 

2'3 J A U G E A G E S  - TARAGE (Fig. 17) 

2.3.1 Nous awns les résultats de 34 jaugeages effectués 1 

Hauteur " l e  jaugée 41 cm d&it 4,59 d / s  "l j"S$ 
€3autew m e  jaugée 785 cm débit 1612 d / s  IlEuLimal jauge. 

Nous en donnons un= liste chrommique et une liste rangée en hauteurs croissantes. 

Ces jaugeages sont assez bien rwtis en hauteur, mis d r 6 p r t i s  dans le  temps : il n'y en a 
que dix pour les vingt daniSres ann6es. 

2.3.2 Ure courbe unique de tarage est facile à tracex (fig. 17)- les hauteurs supkieures à un 
&tre : en dessous de cette l i m i t e  la dispersion est t&s importante. Eh €Uninant les jaugeages du 24 juin 
1956 (83 cm) du 4 mars 1959 (90 cm) du 6 m s  1959 (98 cn), la dispersion myenne en valeur absolue relative 
est de 4,3 % pour les 30 jaugeages conserv&, ce qui est t&s acceptable (cf. listes de jaugeages). 

tarage re mt pas en &idence un détarage sensible (liste chronologique). L ' e x a "  de ces écaxts relatifs en 
fomtion des m m t s  du plan d'eau (liste des jaugeages rangés) re net pas en évideme sur le débit jaugé 
une Mlueme de la variation locale de pente due à la crue ou B la d&rue. 

Le NIA" anfluant avec le NIGER B 24 km en aval de -LESA, mus avons étudi6 l'influence 
possible des crues du 
3 15 Ian en arrontde la confluence et le zém de son Welle est à 356,Ol mCFCN (1 416,28 m I(N A s  cette 
cote est sur-t fausse d'environ 60 m) . L'ewrrw (SUT la liste des jaugeages rangés) des écarts relatifs 
des d-ts ja@s par ram aux d&its d a u i t s  de la combs de tarage en fonction des différences de hau- 
teurs KCXJKGWSA - lX¿Q ne mt pas en &idence - Mluence sensible du débit du "DAN sur les débits jau- 

L'examn des écarts relatifs des d-ts jaug6s par rapport aux débits d a u i t s  de la mbs de 

sur les débits jaugés 3 KOURDUSSA. L a  station de B?C+3 se trouve sur le NIA" 

gés à xouwxTsSA. 

Naus adrrettmns dom la stabilit6 et la biunimci* de la station. 
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2.3.3 La transformtion des hauteurs en débits a été fai te  d'après une courbe en segnsks de s a -  
boles définis p r  les pints suivants : 

s q m n t  1 h = 20 can 1,50 m3/s .h = 41 cm 4,59 m3/s .h = 52 can 7,OO m3/s 
2 52 7,OO 63 10,5 74 15,O 
3 74 15,O 86 21,3 100 30,6 
4 100 30,6 125 52,3 156 86,O 
5 156 86,O 232 188 321 330 
6 321 330 441 555 . 531 760 
7 531 760 631 1050 820 1750. 

2.3.4 Le karage tracé sanble bien défini de h = 100 an à h = 630 an. 
Pour h < 100 cm ou Q < 30 d / s  : 

5 jaugages très dispersés. Une courbe d q u e  a été tracée, mis le tarage des basses eaux est 
peut-être t&sinstable,le débi tpvant  passer du simple au double pour h = 80 can (Q < 18 n?/s). Pour h > 630 can 
ou Q > 1050 mj/s la partie haute de la courbe s ' a m i e  sur un seul jaugeage (h = 785 cm) et l'extrapolation 
est trSs courte. Pour ce jaugeage, le débit dans le lit mineur, sous le p n t ,  est de 1 489  m 3 / s  d'oil, en 
tenant capte de la section en travers (2.1.3) ,une vitesse myenne de 1,275 m/s et une valeur de 0,355 pour 
le coefficient K di  de la f d e  de Strickeri4mning Ü = K di R2/3 (la valeur du rayon hydlraulique R é t a n t  
de 6,773 m). Pour le jaugeage 1 631 cm la valeur de K di  est de 0,352 et le  débit passant sous les pnceaux 
négligeable alors qu'il est de 123 m3/s pour le jaugeage à 785 cm. L'extraplation est dom facile, compte 
tenu du pmfi l  en travers de la section, et en nGgligeant ( b t  donné les faibles valeurs des  v i t e s s e s  
myennes) l 'effet  du p n t  (ailées et pile) : pour h = 900 an, on aurait un débit de 2 100 d / s ,  lit mineur 
plus pmeaux. 

2.3.5 La hauteur "?de observée (2.2.5) corresprdrait à un débit de 1 710 m 3 / s  et la hauteur 
" l e  observée à un äébit de l'ordre de 2,3 d/s (sous toutes réserves ci-dessus). . .  

2,4 D E B I T S  

2.4.1 Les débits myens journaliers donnés en annexe (2.J.10) ont été calculés d'aprss les hauteurs 
myemes journdii&es : l a  p l u p r t  du t a p ã  mus ne pssHons pas de copies des deux relevés journdliers. 
Etant donné la faible amplitule äes variations de hauteur d'un jouc à l 'autre et- l'allure très terdue de la 
courbe de tarage pur cette amplitule, ces débits myens journdliers sont d&amhés avec une pr&isiOn bien 
suffisante. 

2.4.2 Nous domns une liste de débits myens "eis et annuels- (mdules en années caledaires) 
d'après ces débits myens journaliers. Pour certains mis d peu de hauteurs moyennes jou rna l i è re s  man- 
quaient mus awns amplété les débits myens journaliers par interplations simples. Nous avons supprimé les 
mis d'observations rranifestemsnt fausses. 

2.4.3 
année calenflaire, avec les dates auxquelles ces débits ont été calculés pour la prdère  fois dans l'année. 

Nous domns éyalemnt une liste äe débits myens journaliers minimaux et maximaux par 
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DATE 

17 O9 1952 
2 10 1952 
4 1 1  1952 
22 12 1952 

27 04 1954 
9 07 1954 
30 07 1954 
9 O9 1954 
12 10 1954 
22 12 1954 

24 03 1955 
23 O9 1955 

26 04 1956 
28 O8 1956 
29 O8 1956 
24 O9 1956 
30 1 1  1956 

8 06 1957 
20 12 1957 

10 02 1959 
4 03 1959 
6 03 1959 
19 06 1959 
18 O9 1959 

? 3 O8 1961 
1 1  10 1961 

19 07 1962 

14 02 1967 

15 10 1969 
16 10 1969 
17 10 1969 

29 03 1978 
1 1  06 1978 

21 o1 1979 

Hauteur 
cm 

44 1 
63 1 
32 1 
215 

86 
232 
35 1 
53 1 
403 
252 

113 
785 

83 
380 
373 
5 63 
197 

66 
226 

126 
90 
98 
156 
490 

398 
367 

312 

99 

575 
577 
576 

41 
134 

110 

STATION DE KOUROUSSA SUR LE NIGER 

L i s t e  chronologique d e  34 jaugeages échelle MEAN. 

Débit 
9 1 s  

555 
1 050 
330 
52,O 

22,o 
188 
370 
760 
480 
225 

40,8 
1 612 

13,7 
486 
457 
896 
146 

13,O 
169 

55,O 
1 5 , O  
23,O 
86,O 
657 

52 1 
38 1 

272 

27,s 

821 
809 
802 

4,59 
61 ,O 

38,6 

NOTA 

2 
1 
1 

inut i l i sable  

1 
1 

4 
1 

2 

1 

Ecart Barème 
en % 

O Hauteur jaugeur 359,78 CFCN 
O Hauteur jaugeur 361,68 CFCN 
O Hauteur jaugeur 358,58 CFCN 

Hauteur jaugeur 357,12 CFCN, 
f lotteurs 

+ 3,3 
O 

O 
- 2,9 

+ 0,4 
+ 3,2 

- 1,2 
O 

-30,l 
+12,0 
+ 8,6 

+ 5,O 
+ 5,a 

+12,1 
- 5,6 

+ 3,2 
-36,7 
-21,o 

- 0,9 O 

+11,3 - 7,l 
-13,7 

- 8,O 
- 6,8 - 8,7 - 9,3 

- 0,5 O 

- 0,3 

!%S ' (1) 

(2) 

(3) - Hauteur du lecteur 98 probablement fausse 

(4) - Hauteur du lecteur 349 date du jaugeage erronée ? l i r e  8 8 61 ? 

- Hauteur fournie par l e  jaugeur compatible avec c e l l e  du lecteur d'échelle 

- Pas de lecteur d'échelle 
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DATE 

29 03 1978 
8 06 1957 

26 04 1956 
27 04 1954 
4 03 1959 
6 03 1959 

14 02 1967 

21 O 1  1979 
24 03 1955 
10 02 1959 
11 06 1978 
19 06 1959 
30 11 1956 

20 12 1957 
9 07 1954 

22 12 1954 

19 07 1962 
4 11 1952 

30 07 1954 
11 10 1961 
29 08 1956 
28 08 1956 

? 8 08 1961 

12 10 1954 
17 O9 1952 
18 O9 1959 

9 O9 1954 
24 O9 1956 
15 10 1969 
17 10 1969 
16 10 1969 

2 10 1952 

23 O9 1955 

Hauteur 
cm 

41 
66 
83 
86 
90 
98 
99 

110 
113 
126 
134 
156 
197 

226 
232 
252 

312 
32 1 
35 1 
367 
373 
380 
398 

403 
44 1 
490 

531 
563 
575 
576 
577 

63 1 

785 

STATION VE KOUROUSSA SUR LE NIGER 

Liste d e  33 jaugeages rangés échelle MEAN 

Débit 
m3/s 

4,59 
13,O 
13,7 
22,o 
15,O 
23,O 
27,5 

38,6 
40,8 
55,O 
61 ,O 
86,O 

146 

169 
188 
225 

272 
330 
370 
38 1 
457 
486 
52 1 

480 
555 
657 

760 
896 
82 1 
802 
809 

1 050 

1 612 

Mouvement 
(nota 1) 

O ?  
- 2  
- 1  
- 1  

(2) 
O 

+ 2  

- 2  

- 2  
O 

+15 
+ 6  

- 3  

- 3  

- 4  
O 

(2) 
-10 

-10 
- 4  

+20 

O 
+I3 

+ 9  
(2) 
O 

-14 
+2 I 

O 
O 
O 

O 

- 3  

Différence 
(nota 3) 

(2) - 86 
- 83 - 68 

- 57 
- 48 

- 78 
- 67 - 53 
-200 - 94 
- 49 

- 36 
-202 - 44 

(2) 

+3 1 
- 92 
-190 
- 40 - 27 

-1 24 

- 26 
- 92 
-1 79 

- 76 
- 17 
- 26 
- 22 - 22 

- 12 

+ 1  

+50 

Débit 
barème 

4,59 
11,6 
19,6 
21,3 
23,7 
29,1 
29,9 

38,7 
41,3 
53,3 
61,3 
86,O 

139 

179 
188 
218 

315 
330 
38 1 
410 
42 1 
434 
468 

478 
555 
663 

760 
847 
88 1 
884 
886 

1 050 

1 610 

Ecart 1 Barème 
en X 

O 
+12,1 

+ 3,3 
-30,l 

-36,7 
-21,o - 8,O 

- 0,3 - 1,2 

- 0,5 
+ 3,2 

+ 5,O 
O 

- 5,6 
O 

+ 3,2 

-13,7 
O - 2,9 

- 7,1 
+ 8,6 
+12,0 

+ 0,4 

+11,3 

O 
- 0,9 

O 
+ 5,8 - 6,8 - 9,3 

- 8,7 

O 

O 

Variation approximative d e  l a  hauteur à l ' échel le ,  d'après le lecteur, en cm/jour 

Inconnu : lectures manquantes ou fausses. 

Différence , donnée en cm : 
hauteur échelle + cote CFCN du zéro à KOUROUSSA 
-(hauteur échelle + cote CFCN du zéro) 1 BARO, l e  même jour qu'à KOUROUSSA 
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Fig. 17 

Station de,KOUROUSSA, sur le Niger 
* 
i Courbe de tarage 
s 
3 








