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XV, S T A T I O N  D E  TIGUIBERY, SUR L E  NIGER, E N  G U I N E E  

coOrdonn6es 11' 22' ,  2 N go l o ' ,  1 W Bassin de 67 600 km2. 

fill E C H E L L E  - S E C T I O N  
15.1.1 Une pr&e &.helle aurait été p é e  en 1922 : MUS n'avons que quelques relev& de juin 

I d&&e 1923, mn rattachables I l'é&elle actuelle (ancienne échelle disparue bien avant 1952) et aucun 
jaugeage . Cette é&elle était prokablanent au prt de SIGUIRI. Les lectures que l'on ps-e mus sanblent 
h t i l i s a b l e s .  

15.1.2 1952 par EDF, "au 
s d l e  qu'elle se c a p s e  de 7 tronpns d ' é l k t s  de un &tre chacun, de O 3 7 m. Cote du zQ0 de cette 
échelle 337,33 m Ia. 

Une €chelle est mise en place l e  7 du bac" en rive gauche, il 

Pendant la crue de 1958 1'él.Bnent 3-4 m dispardt rrais est raplacé avant la crue de 1959. 

Le 6 mai 1960, l'échelle étant démyée, un é l k t  7-8 m est ajouté (tronçon supplgnentaire) , l e  

Perdant la crue de 1962 l'élérmt 0 - l m d i s p r a T t ,  n'estrarplacé qu'a 11&ia9e 1964. 

800 étant au z&o de l'é&elle EDF, pour permettre les lectures "néga.CLve6". 

15.1.3 Entre février 1965 et juil let  1967, il n'y a pas de lecture, et l 'élkt 4-5 m a i S p a T t  
ainsi que la partie basse 1-1,5 m (de l'éI.&nent 1-2 m). 

15.1.4 Le 10 avril 1968 b t e  l 'é&elle es t  r d s e  en état par rmplac-t des é l h t s  w, 
mais il n'est p s  impossible qu ' i l  y a i t  changenent de cote du z h .  

Perdant la crue de 1969 l'élkt 3-4 m disparalt, l M i s  estrarplacé avant la crue de 1970. 

Le 5 III~LTS 1974 un é l h t  0-1 m (bis) est mis en place, le zéro de cet é lhent  étant (sgnble-t-il, 
par canpraisons avec les lectures de Cu", de DlATAICm, de Ei" ) 1 85 cm en dessous du zQ0 de l'é- 
chelle 1968, et 2 é l k t s  1-2 m (bis) et 2-3 m (bis) sont ajoutés leurs grduations 200 cm étant Ipobahle- 
mt I la hauteur de la graduation 100 un de l'€chelle 1968. 

En août 1974, l 'élht 2-3 m 1968 dispirait, et n'estrenplacé qu'I l 'étia9e 1976. 

Perdant la crue de 1976, l'él&nent 3 4  m 1968 d i sp ra î t ,  ainsi que la partie hau te l I4 -2m 

E;n juillet 1977 deux éléments 3-4 m (bis) et 4-5 m (bis) sont mis en place leurs gradmtion 400 cm 
&ant probblemmt B la hauteur de la graduation 300 an de l'é&elle 1968. 

Perdant la crue de 1978, l 'é lkt  0-1 m 1968 disparart. 

En rrai 1979, remise en état de l'&helle, sans aucun d-1 sur les calages. 
En III~LTS 1980 : changanent de mérota9e des élgnentS pour sup@n~~ l es  l e c a e s  n&ptives, 
l'échelle se ccPnpose alors de 7 tronçons : 0-1 m, 1-2 m, 2-3 m, 3-4 m, 4-5 m, 5-6 m, 6-8 m. 
Un nivellement mntre d'iugortants reoouvlanents entre les tronçons. 

de  
l'El&wnt 1-2 m 1968. 

15.1.5 Cet historique est  p ~ ~ k ë t r e  faux, il est Uniquement d€duit de l'ewmen des limnigrammes 
tracés 1 partir des copies que MUS awns de lectures d'€&elle (hauteurs myennes journaLiSres) e t  de ccun- 
pa i sans  graphiques avec les hauteurs lues I WARAN (sur le TINKISSO) , I DIAMIUXO (sur le NIGER I 35 km en 
aval) 1 (SUT le NIGER I 75 km en aval); ces deux derni6res stations ne semblant p s  tr8s stables. 

15.1.6 L'échelle se trouve en rive gauche, juste I l 'aval du confluent TINKISMGER, I 7 km en 
m n t  du prt de SIGUIRI qui se trouve dans un coude du fleuve I 90° , de g r d  rayon de courbure. EUe est 
sur l'accès au bac. Les ZOES d'imxlation sont trSs r€duites sur les deux rives ; le fleuve est large, de 
l'ordre du kïldtre,  " n t x é  de barres de sable. 
Aucun affluent impCn.-tant du NIGER ne s'y jette I proximil33 et en aval de la station. la pente du fleuve es t  
de l'ordre de 8 cm au Ian. 
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J.52 H A  U T  E U R S  L I Pl N I W E T  R I Q U E S  

puelques corrections ont été a p p r t k s  à des hauteurs isolées 2 la suite d'examens des lirrmigram- 
ES, bien que n'ayant eu en miris aucun document original. Des corrections, inprtantes pour l e  nombre 
de jours successifs rectifiés, ont été faites d'après l'historique reconstituée des échelles, pour tramp- 
ser les hauteurs myennes journalières dans le syst.èn~ d'échelles 1952-1968. 

Çuelques ccmp lèwts  de hauteurs nuyennes jcrurnalières ont été effectués paur des journées non 
observées ou oubliées dans les rempies. D e s  conplètments, imp3rtants pour le  &re de jours successifs 
inventés, ont été fa i t s  (étiages mn observés) en se basant SUL̂  les corrélations entre hauteurs 2 TI(;UIBERI 
et 3 DIMAKORO, 2 EWPliKOR3. C e s  corrélations semblent bien linéaires en lasses eaux, mis assez variables 
suivant les  étiages. 

15.2.1 Du 8 mi 1952 (première observation disponible) au 31 jarrvier 1965 : q l o i t a t i o n  de l'é- 
chelle 1952 par la MEAN, lectures (2 fois par jour) de Imme qualité et assez conplètes. 

15.2.2 Les lectures reprennent l e  20 juillet 1967 : exploitation de l'échelle par le S€G et m s  
les avons jusqu'au 18 d&&e 1980. Lectures (en principe deux fois par jour) de bonne qualité e t  assez 
conplètes. 

15.2.3 Sur l'ensemble des relevés de hauteus, mus rotons (en hauteurs myennes journdliëres) . 
Hauteur minirral e -65 cm est- le 30 m s  1975 
Hauteur "%le 690 cm le  4 octobre 1967. 

Mgré les c k n g m t s  de tarages, ces hauteurs s d l e n t  correspondre aux débits myens journa- 
liers minirraux et maxirrawr de l a  péride d'obswvation. 

513 J A U G E A G E S  TARAGE  (F ig .26)  

15.3.1 I1 n'y a eu que 6 jaugeages effectués 3 TI- aux flotteurs en 1952, ils semblent 
d'ailleurs inutilisables sauf le dernier, mis nous pouvons util iser 15 jaugeages effectués I DLALAXORD 
(35 km en aval, bassin de 68 330 km2) et  8 jaugeages effectués 1 BANAM(DR0 (75 km en aval, bassin de 
70 740 Ian2). Parc ces 30 jawpages le débit "l. jaugé a été de 29, O m3/s e t  le  débit maximal de 
4 O00 n?/s. 

Nous donnons une liste chronologique de ces jaugeages, avec des notas importants. Les débits jau- 
gés 2 DIALAKOW et 2 BANANKOR0 ont été uti l isés tels quels sans faire de correction, illusoire étant donné 
la précision des jaugeages pmr les diff&emes de superficie des bassins versants. C e s  débits ont été rap- 
portés aux hauteurs myennes journalières du lecteur de SIGUIRI, for t  consciew.ieux ; il y a quard - une 
certaine hprécision s u r  les hauteurs lorsque, ce qui est rare, l e  m u v m t  en crue ou en d&rue du plan 
d'eau de SIGUIRI est relativement rapide (cf. liste de jaugeages rangés) . 

15.3.2 On ne peut tracer une cour& unique de tarage. L'examen des jaugeages de m ê n ~ s  débits, ou 
2 peu près (sp&ialemnt dans les classes 50-75 d/s,  950-1400 m3/s, 3 700-4 O00 m3/s),rous a f a i t  penser 
que les changemats de tarage avaient l ' e f fe t  de "changements de zC9~o" de l'échelle (ablations ou dép3ts de 
bancs de sable SUL̂  une grade l o n g "  et une grade largeur du lit ?).  On peut passer du ler au 2 & t ~  tarage 
en enlevant 7 cm à la hauteur du jaugeage;du 2ènE au 3ènE tarage en ajoutant 18 c m à  la hauteur du jaugeage 
(cf. liste de jaugeages classés) . Nous avons en f a i t  " n é  tous les jaugeages au second tarage d'où une 
dispersion acceptable de ces j a q g e s  : de 4,4 % en valeur absolue relative pour la nuyenne des 25. 

Si  les jaugeaqes sont assez bien ré-partis en hauteurs "co&&LgEe6", ils sont mdl ré,partis dans le 
temps, et loin d'&re assez Ilambreux pour poumir estimsr convenablenent d'une part les dates des change- 
ments, d'autre part le  d r e  de ces chanqemnts de tarage : il peut très bien y en avoir eu de 1959 à 1965, 
de 1973 2 1978 ... 

La pr&ision des hauteurs '1jaug8en comi.gEe6'' ne permet pas d'étudier une influenze, pssible, de 
la variation h a l e  de pente à la station due 2 une crue rapide ou à une d&me rapide, nous admttmns dbnc 
la biunimcité de la station dans la p&We de validité de chaque tarage (dates bien mdl définies) 

PhenÚ&& &mage D h t  des observations a l'étiaqe 1965 

Dedeme ZoJcage De la reprise des observatiom en 1967 au 20 m s  1978 (date peu preise : probablerrwt 
détarages progressifs tout le mis de m s  1978) 
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T h o h i h e  Azvrage Depis le  21 m s  1978, juçqu'au début de d 1979 (réfection de 1'ézheU.e). 

15.3.3 La transformtion des hauteus en débits a été faite d'après une w u r h  en sqmnts de 
p r b l e s  définis pr les p in ts  suivants p u r  le demi.& tarage (figure 26 ) 

Segment 1 h = -70 cm 
2 -40 
3 O0 
4 44 
5 98 
6 178 
7 296 
8 472 

3 14,O m / s  . 
32,O 
79,5 

174 
377 
830 

1800 
3850 

h = -54 cm 
-22 
+29 

67 
134 
228 
374 
593 

3 21,4 m/s . h = -40 cm 
50,5 O0 

135 44 
250 98 
557 178 

1200 296 
2630 472 
5600 750 

32, O m3/s 
79,5 

174 
377 
830 

1800 
3850 
8210 

Pour le premier tarage les hauteurs définissant les segments (sans en W i e r  les débits) s'ob- 
tiennent en ajoutant 7 c m  aux hauteurs correspondant au deuxièm tarage. 

Pour le troisik tarage : ajouter 18 cm aux hauteurs correspordant au d e "  tarage. 

3 15.3.4 Ia coUTbe de tarage semble bien définie de 50 m / s  (h = -23 deuxièm tarage) 2i 4 O00 m3/s 
(h = 483 cm demi.& *age). 

Pour Q < 50 d/s, l a  partie basse de l a  cour& représente une extraplation t rès irqgrtante : et 
on n'est pas sûr de la stabilité du tarage en basses eaux. 

Pour Q > 4 O00 d/s ,  l a  partie haute de la courbe représente une extraplation facile sur un gra- 
phique --Log seul-t, faute d'avoir un profil en travers de la section au droit de l'&elle m t t a n t  
de calculer l a  vitesse myenne en fonction de la hauteur et l a  vérification de l 'extraplation par la  for- 
d e  de Strickler Manning (en séprant débit du lit mineur et  débit des zones d ' h d a t i o n )  . 

3 15.3.5 Pour l a  période d'observation le débit myen jourmlier lraximal serait de 7 170 m / s  et 
le  "l de l'ordre de 16  d/s. 

.E14 D E B I T S  

15.4.1 Les débits myens journaliers donnés en annexe ( 2. C. 13 ) ont été calculés d'aprSs les 
hauteurs myennes journalières : la plupart du t a p s  nous ne pssé¿bns pas de wpies des deux relevés jour- 
naliers. La faible anplitude des variations journalières des hauteurs d'eau et l'allure tendue de la courbe 
de tarage font que ces débits myens journaliers sont calculés avec une trSs bnne precision, dans la " r e  
oil les changenents réels de tarage ont été bien respectés. 

15.4.2 N o u s  donnons une liste de débits myens m u e l s  et annuels (du les  en années calendaires) 
d'après ces débits myens journaliers. Ils sont wnnus dans la mesure oit les c h a r g a ~ ~ ~ t s  de tarage sont res- 
pectés, et  les débits de basses eaux peuvent @tre faux. C e p d a n t  les débits des mis forts semblent assez 
bien wnnus, dom les m e u r s  sur les mdules doivent être assez faibles. La période l a  plus r een te  : 1967- 
1978 est sèche p r  rapport à la période ancienne 1952~1964 : le rappr'c des mdules de ces deux péricdes est 
de 0,832 alors qu'il est de 0,814 3 la station de KOULIIa3,RO (dont le mdule est  1,40 fois celui de l a  sta- 
tion de TIGUIBERY), chiffres tout à fa i t  en c o n c o m e .  

15.4.3 N o u s  domns égalenent une liste de débits myens journaliers rxhimux et  &ux par_ 
année calerdaire, avec les  dates auxq-uslles ces débits ont été calculés pour l a  première fois dans l'annee. 
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STATlON V E  TTGUIBERY SUR LE  NlGER 

L i s t e  chronologique de  30 jaugeages 

Date 

07 05 1952 
25 07 1952 
23 O8 1952 
07 10 1952 
O8 1 1  1952 
29 12 1952 

29 04 1954 

19 04 1955 
22 06 1955 
27 07 1955 
10 O9 1955 
15 12 1955 

23 02 1956 

25 04 1957 
11 07 1957 
03 12 1957 

04 02 1958 
1 1  06 1958 
22 O8 1958 
O9 10 1958 

07 05 1967 
04 O9 1967 
06 O9 1967 
O8 O9 1967 

06 02 1969 
17 04 1969 

1 1  1 1  1971 

16 02 1973 

O1 04 1978 

Hauteur c m  

18 
262 
429 
517 
302 
110 

28 

36 
161 
325 
47 1 
225 

66 

-13 
198 
220 

80 
120 
287 
502 

-8 
435 
465 
482 

42 
-13 

166 

-4 

-25 

Débit m3/s No ta 

52,8 
1 110 
2 740 
3 930 
1 360 
375 

1 1 1  

135 
775 

2 O00 
3 874 
1 040 

243 

54,O 
97 1 

1 069 

273 
512 

1 768 
4 O00 

75,4 
3 360 
3 770 
3 820 

165 

734 

60, O 

69,7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 

2 
2' 
2' 
2' 
2' 

2 

2'' 
2' 
2' 

2' 
2' 
2' 
2' 

3" 
3' 
3' 
3' 

3 
3 

3' 

3 

29,O 2 

Ecart f Barème 
% 

Phemietr Rahage 
jaugeage au f l o t t e u r  éliminé - idem - 

- idem - 
- idem - - idem - 

- 6,2 
- 5,l 

O 
+ 15,O 

- l,o 
- 7,l 

+ 3,6 

+ 9,5 

+ 5,5 

+ 0,4 
+ 14,s 
+ 7,2 

+ 2,3 

- l,o 

- 4,l 
V d h e  .tahage 

+ 10,7 - 0,3 
+ 0,3 

- 3,8 
- 1,8 - 2,4 
- 2,l 
- 5,4 
- 1,4 

Tno&iëme XaJuxge 

NEAS 
(1) 

(2) 

Jaugeage e f f ec tué  près  de  TIGUIBERY, l a  hauteur fourn ie  par l e  jaugeur est compatible avec celle du 
l ec t eu r  d 'éche l le .  

Jaugeage e f f ec tué  1 DIALAKORO o Ù  l a  hauteur fourn ie  par l e  jaugeur e s t  compatible avec c e l l e  du lec- 
teur  d 'éche l le  (mais pour les jaugeages de 1978 e t  1979 pas de l ec tu re  d 'éche l le ) .  
DIALAKORO B 35 km en aval de TIGUIBERY bass in  de  1,l 2 supérieur 1 c e l u i  de  TIGUIBERY. 

Hauteur moyenne journa l iè re  1 TIGUIBERY l a  v e i l l e  du jaugeage. 

Hauteur moyenne journa l iè re  1 TIGUIBERY l e  jour  du jaugeage. 

Hauteur estimée 1 TIGUIBERY = 

(2) 

(2') 

(2") 1,25 hauteur 1 DIALAKORO - 35 cm.  

(3) Jaugeage e f f ec tué  1 BANANKORO o Ù  l a  hauteur fourn ie  par l e  jaugeur e s t  compatible avec celle du lec- 
t eu r  d 'éche l le  (mais en 1967 pas de  l ec t eu r  e t  en 1969 l ec teur  faux). BANANKORO 1 7 5  km en ava l  de 
TIGUIBERY, bass in  de 4,6 % supérieur 1 c e l u i  de  TIGUIBERY. 

Hauteur moyenne journa l iè re  1 TIGUIBERY l ' avant  v e i l l e  du jaugeage. 

Hauteur moyenne journa l iè re  1 TIGUIBERY l a  ve i l le  du jaugeage. 

Hauteur moyenne estimée 1 TIGUIBERY = 0,86 hauteur 1 BANANKORO - 92 cm. 

(3) 

(3') 

(3") 
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STATION VE TIGUIBERY SUR LE NIGER 

Date 

O1 04 1978 

25 04 1957 
17 04 1969 
07 05 1967 
16 02 1973 

29 04 1954 
19 04 1955 
06 02 1969 
23 02 1956 
04 02 1958 

29 12 1952 
1 1  06 1958 
22 06 1955 
1 1  1 1  1971 
1 1  07 1957 

03 12 1957 
15 12 1955 
22 O8 1958 

27 07 1955 

04 O9 1967 
10 o9 1955 
06 O9 1967 
O8 O9 1967 
O9 10 1958 

Liste de 25 jaugeages classés en "Hauteurs corrigées croissantes" 

Haureur Débit Hauteur Efouvement Débit EcartIBarème 
en % barème en cm m3/s d'origine (Nota 1 ) 

-43 29,O -25 O 29,4 -1.4 

-20 54, O -13 + 3  52,s + 2,3 
-13 60, O -13 -2 61,5 -2,4 
- 8  75,4 - 8  O ?  68,l + 10,7 
- 4  69,7 - 4  -2 73,7 -5,4 

21 1 1 1  28 O 117 -5,l 
29 135 36 -2 135 O 
42 165 42 -2 168 -1 ,8 
59 243 66 O 222 + 9,5 
73 273 80 -3 272 + 0,4 

103 . 375 110 . O 400 -6,2 
113 512 120 + 5  447 + 14,5 
154 775 161 + 20 674 + 15,O 
166 734 166 -3 750 -2,l 
191 97 1 198 O 920 + 5,5 

213 1 069 220 -5 1 080 -1 ,o 

280 1 768 287 + 16 1 650 + 7,2 

318 2 O00 325 O 2 020 -1 ,o 

4 64 3 a74 47 1 O 3 740 + 3,6 
465 3 770 465 + 12 3 760 + 0,3 
482 3 820 482 + 8  3 970 -3,s 
495 4 O00 502 -8 4 170 -4,l 

218 1 040 225 -7 1 120 -7,l 

435 3 360 435 + 15 3 370 -0,3 

(1) Variation approximative de la hauteur 1 l'échelle de TIGUIBERY, 
d'après l e  lecteur, en cm par jour, ou d'après reconstitution. 

(?) Supposé : pas de lecture et reconstitution impossible du 
lieu de jaugeage. 

(T) 

(D) DIALAKORO. 

(B) BANANKORO. 

Près de TIGUIBERY (2 l'aval, mais en amont de SIGUIRI). 

Lieu de 
jaugeage 

D 

D 
B 
B 
B 

D 
D 

D 
D 

B 

T 
D 
D 

D 

D 
D 
D 

D 

B 

B 

B 
B 

D 

D 
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Fig. 26 

’ -. 

8ooo. 

dCbi t 
m3/s 

6 O00 

4 0 0 0  

2 O00 

O 

S t a t i o n  d e  T igu ibery  s u r  l e  Niger 
courbe du deuxi&me tarage  z 

2 4 6 m  

hauteur échelBe 




