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XI. STATION DE KANKAN SUR LE MILO, EN GUINEE

Coordornges 10° 22', 2N  9° 17', 6 W  Bassin de 9 620 km°.

1 ECHELLES - SECTIONS

11.1.1 Les cbservations limnimétriques semblent avoir commencé en 1911 sous 1l'&gide du CFCN : les
hauteurs d'eau sont données en cotes absolues. Nous n'avons aucun renseignement certain sur la fagon dont
ces hauteurs étaient obtenues : lectures directes sur une &chelle cu distance du plan d'eau par rapport d un
repdre coté ? Nous n'avons aucun renseignement sur 1'emplacement, ni sur le syst&me de nivellement corres-—
pondant & ces cotes absolues, et le peu d'observations conservées est quasiment inutilisable. -

11.1.2 En 1938 les Grands Travaux de MARSEITIE (G.T.M.) posent une &chelle en bois, probablement
graduée de 5 en 5 am, au droit (parait-il) du futur pont routier. Z&ro de cette échelle & 361,79 m CFCN.

11.1.3 En 1949 au début de la construction du pont routier, les Travaux Publics de GUINEE (TPG)
posent une &helle en fonte, en rive gauche en aval du pont (environ 100 m) camposée d'un trongon vertical
de 0,06 & 6,06 m sur le mSle du port fluvial et d'un second trongon vertical de 6,06 m & 8,06 m le long du
quai. Le zéro de cette &helle est & 361,13 m CFCN et & 361,43 m IN (rattachements début 1953).

A 1'étiage 1965 la partie 0,06 & 2,06 de cette &chelle &tait tombée., Elle aurait été remplacée en
1967.

11.1.4 Deux lectures simultanées ont &té faites aux échelles (jaugeages).

Le 21 juin 1949 hTPG 86 cm h GTM 20 am.
Ie 2 jui.'L'Let 1949 h TPG 156 cm h GTM 90 cm.

Par ailleurs, la correspondance en 1967-1968 entre les hauteurs d'échelle de BORDO KANKAN et de
KANKAN pour les hauteurs comprises entre 1,5 m et 4 m donne la relation : hauteur KANKAN &gale & hauteur
-BORDO KANKAN moins 10 cm. Compte-tenu des cotes IGN des zéros de ces &chelles la dénivelée est de 1'ordre
de 1 m pour une distance d'environ 6 km, ce qui est plausible.

11.1.5 L'échelle actuelle se trouve juste & 1'amont d'un coude & 70°, & 1l'aval d'une partie vec—
tiligne d'environ 2 km. Au droit de l'échelle le MILO se compose de deux bras pratiguement &gaux, séparés
par une Ile longue et &troite sur laquelle s'appuie le pont. Il n'y a pas de débordement en rive gauche,
mais une zore d'inondation notable en rive droite, coupée par la digne routigre.

Avant la construction du pont routier, il existait (entre son futur emplacement et le port flu-
vial ’P) une chaussée submersible dont nous ignorcns les dates de construction et de démolition. Ia chaussée
&tait 3 la cote 364,80 m ? CFCN c'est-3-dire 3 environ 3,7 m ? hauteur &chelle TPG.

Aucun affluent important du MIIO ne s'y jette & l'aval et 3 proximité de la station.

Nous avons un profil en travers par le dépouillement du jaugeage effectué a 6,10 m Echelle le

24 aofit 1955, mais & environ un kilomdtre en amont, en un endroit oll le MIIO ne se compose gue d'un bras
avec des débordements trés r&luits sur les rives.

.2 HAUTEURS LIMNIMETRIQUES

Quelques corrections ont &té apportées aux hauteurs 3 la suite d'examens des linmigrammes, bien
que n'ayant en mains aucun document original.

Quelques compl&tenents de hauteurs moyennes journalidres ont &té effectuss pour des journées non
cbservées ou cublies dans les recopies.
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11.2.1 Lectures anciennes CFCN : observations journaligres en cm de mai 1914 3 septenbre 1916
(février 1916 mancque) et de juillet & septembre 1917. Observations tous les deux jours en demi-décimdtres
du 15 juin au 25 novenbre 1920. Observations journaligéres en cm du 25 aolt au 4 novembre 1926. Une enguéte
effectuée en 1953 & KANKAN par EDF permet de supposer qu'on puisse transformer les observations 1914-1926
en hauteur d'échelle TPG en leur retirant 361,95 m (sous toutes réserves, et en supposant aussi que la
chaussée mbnersible n'existait pas ou qu'elle était en amont de 1'échelle CFCN). Nous retenons donc les
valeurs suivantes & titre indicatif.

1914 minimm 0 cm TPG le 4 mai - maximm 568 cm TPG le 12 septernbre
1915 64 le 18 mars . 709 le 5 septambre
1916 70 le 14 mars 617 le 11 septexbre
1917 non cbs. 575 le 10 septembre
1920 ncn obs. 500 le 17 septenbre
1926 non obs. : 775 le 10 septembre.

Il semble impossible de traduire ces hauteurs en débit. De plus le minimm de ‘1914 semble faux :
beaucoup trop bas par rapport aux autres minimams conmis.

11.2.2 Lectures échelle GIM : nous ne connaissons ces lectures que par leurs cotes absolues CFCN
(obtermes en ajoutant 361,60 m aux lectures directes, et non pas 361,79 m).

Du premier mai 1938 au 26 octobre 1944 lectures en demi dm en moyenne tous les 5 Jjours, avec de
norbreux mois manguants (notamment de janvier 1941 & avril 1942). Relevés de mauvaise qualité, il n'est pas
sur que les minimms et maximms de ces années aient &té observés. :

Du ler janvier 1947 au 8 juin 1950 lectures jowrnalidres en dm (ou demi~dm) convenables malgré
lewrs inprécisions.

Nous utiliserons ces lectures GIM en supposant que 1l'échelle &tait en fait & 1l'aval de la
chaussée subtmersible et que la correspondance des deux lectures similtanées de juin et juillet 1949 entre
cette &chelle et l'échelle TPG (h TPG = cote GIM - 360,94 m) reste valable quelle que soit la hauteuir d'eau,
pour toute la période.

11.2.3 Lectures &helle TPG, exploitée par les TPG du 8 juin 1950 au 1 mars 1954. Lectures jour-
naliéres en dm et souvent douteuses : lorsqu'il y a eu des contrBles les lectures sont reconnues trés
fausses (juillet et aolit 1952, d'octobre 1953 & février 1954).

11.2.4 Echelle TPG, exploitation par la MEAN du 2 mars 1954 au 31 décenbre 1964 : lectures en cmb
deux fois par jour quasiment complétes et de bonne qualité.

11.2.5 Nous n‘avons pas de lectures de 1'&chelle de KANKAN entre le 1 janvier 1965 et le 12
février 1967. Par contre nous avons, incompldtes, des lectures d'échelle & BORDO-KANKAN (6 km en amont,
bassin de 97 % de celul de la station de KANKAN). Les lectures ayant &té similtan€es 3 ces deux échelles
en 1967 et 1968, on peut &tablir la concordance, bien qu'il y ait de nombreuses lectures douteuses et que
les basses eaux senblent instables, Nous avons choisi pour compléter les lectures de KANKAN par celles de
BORDO KANKAN (dont les hauteurs semblent fausses en septembre et octobre 1966)

hauteur BORDO K inférieure & 135 cm h K = 35 h BORDO-K + 30 em
" entre 135 et 400 cm hK = h BOROK-10cm
" entre 400 et 580 cm hK = ig h  BORDOK - 32 cm
" supfrieure & 580 o hK = 22 2n BORDO~K + 79 cm.

11.2.6 Exploitation de 1'échelle par le SHG depuis le 13 fé&vrier 1967 : nous avons les hauteurs
journaliéres jusqu'au 31 décembre 1980, cbservations de bonne qualité et presque complates.
11.2.7 Sur les relevés nous notons, en hauteurs moyennes :iomxaliéres extrémes :

Hauteur minimale 38 cm le 23 mars 1973 et le 16 mars 1978
Hautewr maximale 726 cm le ler octobre 1967.
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13 JAUGEAGES TARAGE (Fig. 22)

1L.3.1 Nous avons les résultats de 41 jaugeages effectués & KANKAN et d'un jaugeage effectus i
BORDO KANKAN, que nous séparons en deux séries chacune correspondant 3 un tarage différent :

Premiére série 1949-1962 soit 36 jaugeages

Hautewr minimale jauge 62 cm debit 11,0 m/s minimal jaugé
Hauteur maximale jaugée 635 cm débit 783 m3/s
mais pour 628 cm débit 788 m /s maximal jaugé

Deuxiéme série 1967-1979 soit 6 Jjaugeages

Hauteur minimale jaugée 54 cm débit 11,1 mg/s miniral jaugé
Hauteur maximale jaugée 382 cm débit 390 m'/s maximal jaugé.

Nous en donnons une liste chromologique et une liste rang@e en hauteurs croissantes. Dans la
premiére série les jaugeages sont bien répartis en hauteurs et assez bien dans le temps, ce qui n'est pas
le cas dans la seconde série.

11,3.2 Il n'est pas possible de tracer une courbe unique de tarage (figure 22 ) : les jaugeages
depuis 1967 se trouvent systématiquement bien au-dessus de la courbe, assez facile & tracer, obtemue avec
les jaugeages de 1949 & 1962.

Malheureusement le petit nonbre de jaugeages de 1967 a 1979 ne pemet pas de tracer convenablement
une deuxi&me courbe de tarage, et nous avons admis gue le changement de tarage se produisait comme s'il y
avait eu un changement d'é&chelle avec un décalage de 10 cm : le débit correspondant i une certaine hauteur
&tant le méme que le débit du premier tarage & cette hauteur plus dix centimdtres. Ce changement n'est pas
dt 3 la grande crue de 1967 comme le montre le jaugeage 3 BORDO KANKAN du 12 février 1967 et comre les hau-
teurs d'échelle 1965 et 1966 & KANKAN ont &té rétablies d'aprés celles de BORDO KANKAN d'aprés les corres-
pondances 1967-1968, nous appliquons le second tarage & partir d'avril 1965.

La dispersion des débits jaugés par rapport aux débits des courbes (cf. listes de jaugeages) est
de 5,0 3 en valeur absolue relative pour la moyenne des 40 jaugeages conservés. Si on ne tient pas compte
des 6 jaugeages pour lesquels chaque valeur absolue relative de 1l'écart est supérieure ou &gale & 14 % la
dispersion moyenne (34 jaugeages) tombe & 3,2 % en valeur absolue relative.

L'examen des &carts relatifs des débits jaugés par rapport aux débits déduits des courbes de
tarage ne met pas en &vidence d'autres changements de tarage (liste chronologique). L'examen de ces &carts
relatifs en fonction des mouvements du plan d'eau (liste des jaugeages rangés) ne met pas en évidence sur
le débit jaugé une influence de la variation locale de pente due & la crue ou & la décrue.

Nous admettrons donc la biunivocité de la station pour chacun des deux tarages.

11.3.3 la transformation des hauteurs en débits a ét& faite d'aprds une courbe en segments de

paraboles définis par les points suivants :

Premiern tarage

Segment 1h = 30 am 1,50 m>/s .h= 40 cm 3,20m3/s .h= 50cm 6,00 m/s
2 50 6,00 57 8,65 65 12,5
3 65 12,5 75 18,5 86 26,3
4 86 26,3 104 40,3 122 55,2
5 122 55,2 153 83,3 195 125
6 195 125 240 175 300 - 250
7 300 250 376 353 480 503
8 480 503 590 700 760 1100

Deuxieme farage

Mémes débits pour des hauteurs diminuées de 10 cm.

11.3.4 Le premier tarage tracé semble bien défini de h = 60 cm 3 h = 630 cm.

Pour h <« 60 cmou Q < 10 m3/s la partie basse de la courbe représente une extrapolation hasardeuse
et on n'est pas slir de la stabilit€ de la station pour les trés basses eaux.
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Pour h >630 cmou Q > 785 m3/s 1'extrapolation est relativement facile : pour les deux jaugeages
les plus hauts (628 et 635 cm) on obtient, en tenant compte de la section, une vitesse moyenne de 1,080 m/s
et une valeur moyenne de 0,360 pour le coefficient k/T de la formile de Strickler Manning u = k/I R 2/3
(la valeur moyenne du rayon hydraulique R &tant de 5,196 m). En conservant la valeur de k/1 on obtient,
d'aprés la section, un débit de 1 100 m3/s pour h = 760 cm, valeur bien en accord avec une extrapolation
tracée en log-log.

Le second tarage est déduit du premier, peut-&tre ahasivarént, et est loin d'&tre aussi bien
défini.

113.5 Le débit moyen journalier maximal observé correspond i la hauteur maximale observée, second
tarage, et serait de l'ordre de 1040 m3/s.

Le débit moyen journalier minimal observé correspond & la hautewr minimale observée, second tarage,
et serait de l'ordre de 5,4 m3/s.

4 DEBITS

11 .4.1 Les débits moyens journaliers donnés en annexe (2.0.14) ont été calculés d'aprés les hau—
‘teurs moyennes journalidres :-la plupart du temps nous ne possédons pas de copies des deux relevés journa-
liers. Etant donné la, relativement, faible amplitude des variations de hauteur d'un jour & l'autre et l'al-
lure trés tendue de la courbe de tarage pour cette anmplitude, ces débits moyens journaliers sont détexminés
avec une précision bien suffisante. S - .

11.4.2 Nous donnons une liste de débits moyens mensuels et anmuels (modules en années calendaires)
d'aprés ces débits moyens journaliers : nous avons supprimé les mois d'observations manifestement trop
fausses. . . . . i

11.4.3° .Nous donnons &galement une liste de débits moyens journaliers minimaux et maximaux par
année calendaire, avec les dates auxguelles ces débits ont été calculés pour la premiére fois dans 1'année.
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22
13

24

25
14

Date

1949
1949
1949

1952
1952
1952
1952

1954

Liste chronologique de 42 jaugeages

Hauteur
cm

86
156
530

430
635
288
147

103
340
512
188

94
610

101
378
384
350
440

628

68

382
156

83

101
54
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STATION DE KANKAN SUR LE MILO

Débit
m/s
26,5
105
489

428

783

226
76,0

39,7
260
505
123

33,2
716

32,0

788

20,6

390
104

27,0

48,0
11,1

Nota
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PREMIER TARAGE

o+

+

+

+

+

+

+
+

+FF 4 F

Ecart/Baréme
en %
0,8
non utilisable
- 16,7
- 0,5
- 1,4
- 3,4
- 2,2
0,5
- 14,2
- 9,2
4,2
2,5
- 3,4
- 15,6
14,0
9,9
2,5
5,4
i,2
- 3,8
1,8
- 6,2
0
0,3 .
- 5,0
- 3,2
- 2,7
0
0,4
16,0 )
non utilisable
- 5,7
- 0,6
1,7
1,2
DEUXIEME TARAGE
0,5
4,0
8,6
- 14,6
4,3
- 7,5

Hauteur fournie par le jaugeur compatible avec celle du lecteur d'échelle
Pas de lecture d'échelle disponible

Hauteur du lecteur
Le lecteur n'a pas
Hauteur du lecteur
Hauteur du lecteur
Hauteur du lecteur
Jaugeage effectué 3

186

su lire 1'échelle

96 probablement inexacte

237 : date du jaugeage erromée ? Lire 12 12 56 ?

155 débit sirement faux .

BORDO KANKAN, pas de lecture & KANKAN mais 67 cm,
en décrue, le lendemain.
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24

25
13
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STATION DE KANKAN SUR LE MILO

Liste de jaugeages rangés premier tarage 3

4 jaugeages

Dat Hauteur Débit Mouvement Débit Ecart/Baréme
ate cm m>/s (nota 1) Baréme en 7

04 1957 - 62 11,0 0 11,0 0

03 1957 71 15,0 -1 16,0 - 6,2
02 1957 81 23,0 0 22,6 + 1,8

06 1949 86 26,5 2) 26,3 + 0,8

04 1955 94 33,2 - 2 32,4 + 2,5

03 1956 101 32,0 - 2 37,9 ) - 15,6
04 1954 103 39,7 0 39,5 + 0,5

06 1959 118 52,0 .- 51,8 + 0,4

12 1952 147 76,0 - 2 77,7 - 2,2
12 1956 150 78,0 - 4 80,5 - 3,1
12 1954 188 - 2 118 + 4,2

06 1962 195 145 + 15 125 + 16,0

11 1957 214 145 - 5 145 0

11 1957 246 177 0 182 - 2,7
11 1952 288 226 - 10 234 - 3,4
07 1954 340 260 0 303 - 14,2
08 1956 350 325 - 4 317 + 2,5

08 1956 378 406 + 13 356 + 14,0

07 1957 382 362 + 12 . 361 + 0,3

08 1956 384 400 - 7 364 + 9,9

08 1962 398 362 + 10 : 384 - 5,7
09 1956 ° 420 420 - 20 415 + 1,2

07 1952 430 428 (2) 430 - 0,5
09 1956 440 468 0 444 + 5,4

08 1957 490 493 - 21 519 - 5,0
08 1962 500 532 + 40 535 - 0,6
07 1954 512 505 0 555 - 9,0
10 1949 530 489 - 25 '+ 587 - 16,7
08 1957 537 586 - 10 599 - 3,2
10 1956 565 626 0 651 - 3,8
08 1962 586 704 + 15 692 + 1,7

08 1955 610 716 - 6 741 - 3,4
08 1962 628 788 0 779 + 1,2

08 1952 635 783 (2) 794 - 1,4

Liste de jaugeages rangés deuxiZme tarage 6 jaugeages

04 1979 54 11,1 ) 12,0 - 7,5
02 1967 68 ? 20,6 02 20,5 + 0,5

04 1978 83 27,0 - 4 31,6 - 14,6
01 1979 101 48,0 ) 46,0 + 4,3

11 1977 156 104 -4 95,8 + 8,6

08 1977 382 390 + 40 375 + 4,0

NOTAS
(1) - Variation approximative de la hauteur 3 1'&chelle, d'apr@s le lecteur, en cm/jour

(2) - Inconnu : lectures manquantes ou fausses.
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Station de Kankan sur le Milo

courbes de tarage

2 m 3

97

hauteur échelle

5

6

Fig. 22
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jaugeages jusqu'en 1963

jaugeages depuis 1967

hauteur échelle

100

75

débit
m3/s

50
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