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E h  marge de l a  surveil lance du réseau permanent des s t a t ions  hydro- 
métriques des va l lées  sèches, l e  Génie R u r a l  a confié & l10RSTOM l ' i n s t a l l a -  
t i o n  d'un d ispos i t i f  d'observations sur un ensemble de deux bassins de 20 e t  
39 km2, proches de GALIU, d a s  l a  va l lée  de l a  Maggia. 

Sous l a  surveil lance permanente d'un aide-technique hydrologue, ce 
d ispos i t i f  a é t é  maintenu t r o i s  campagnes de s u i t e ,  de I969 1971, avec un 
équipement minimum déc r i t  plus  lo in ,  Ainsi a é t é  amassée 5 peu de frais une 
documentation de base t r è s  précieuse, mais dont on soulignera plus  l o i n  l e s  
l imi t e s  : l e s  matériels l é g e r s , t e l s  que moulinets sur perche, s e  montrent 
v i t e  inadaptés 5 l a  mesure d *  écoulements souvent t o r r e n t i e l s  (4-5 m/s) char- 
gés de végétation, e t ,  pour comble, généralement nocturnes, Dans ces condi- 
t ions  l '"imprécisionf1 sur cer ta ins  débi t s  de pointe observés peut ê t r e  consi- 
dérée come at te ignant  20 A 30 $. 

Nous u t i l i s e rons  donc avec prudence l e s  informations obtenues, en 
vue de l 'estimation des carac té r i s t iques  du régime des deux koris.  

Cependant, même a l o r s ,  on peut conclure B un ruissellement par t i -  
culièrement a c t i f  sur  ces deux bassins ; celui-ci  se t r adu i t  par des valeurs 
records des apports e t  des pointes de crue pour l e  contexte physicoclimatique 
des va l lées  d e ' l a  Maggia e t  de l'Ader Doutchi, 
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CAD?& GEOGRAF'HIQUl3 

(Rappel) 

1-1- Situat ion : 

Les bassins de GALMI I (GUIDAM BAGUILBI) e t  GALN1 II (GUIDAM KODIDI) 
appartiennent au bassin versant de l a  Maggia, Le premier s e  s i t u e  au nord, l e  
second au sud de l a  route BIRNI N'KONNI - W A O U A ,  
mètres à l ' oues t  de ce t t e  dernière agglomération, 

une t rentaine de kilo- 

Les coordonnées des s ta t ions  de contrôle sont : 

GALMI I 

G M  II 

I 3 O  581 50" N 
5" 42' E 

13" 57' 40'' N 
5" 42' 30" E 

1-2. Caractérist iques physiques des bassins (graphique I) : 

Les caractères forme, surface, r e l i e f ,  déjà ch i f f rés  dans l e s  rap- 
por t s  des précédentes campagnes, sont rappel& ci-dessous : 
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- Les s o l s  des bassins sont d.ériv&s des alluvions provenant des g;g;s ferru-  
gineux du plateau e t  des bancs ca lca i res  ou marne-calcaires des pentes. 
Leur Evolution e s t  assez poussée ( s o l s  tropicaux sub-arides, brun rouge). 

- La végétation de plateau e s t  du type brousse t i g rée ,  a l o r s  que des épineux 
peu denses occupent l e s  pentes. Les thalwegs sont couverts de cu l tures  
vivri8Tes (mil). 

Le paysage e s t  donc famil ier ,  Ce qui f a i t  l ' o r i g i n a l i t é  des bassins ,  
c ' e s t  l eu r  f o r t e  coinpacitk de forme, l eu r  relief accentui. e t  l e u r  f o r t e  den- 
s i t é  de drainage. Les lits mineurs sont t r è s  bien marqu6s e t  l e s  pentes mo- 
t r i c e s  trGs soutenues, si l ' o n  consid6re l e s  lignes de niveaux assez r é s -  
li6rement es??.cEea L'exportation des matériaux érodés se fa i t  donc a s e z  bien 
e t  l e s  p r o f i l s  en t ravers  sont s i g n i f i c a t i f s  2 ce t  égard, dgnotant une dggra- 
dation l i m i t & .  

Il convient donc de souligner d s s  maintenant une apt i tude probable 
au ruissellement e t  
s i n s  de c e t t e  diimnsion dans l e  contexte physics-climatique environnant. 

l a  concentration des crues inhabi tue l le  pour des bas- 

1.3. C l i i n a t  - Caractérist iques - de l a  pluviométrie -- : 
De ty-pe sah&ien sud ou t rop ica l  semi-aride (540 mi), l e  climat e s t  

carac tQr isé  par  une saison des p lu ies  (Juin 21 Septembre) assez chaude e t  
humide, suivie  d'une longue saison $che d'abord fraîche (Novembre-Février) 
puis très chaude (Hars à Idfai). 

Pluviométrie ponctuelle i n t e r m u e l l e  : 

Rkcapitulons l e s  valeurs carac té r i s t iques  des  totaux r e l a t i f s  2 
di f fé ren tes  p&riodes,  2 l a  s t a t i o n  de W A O U A  ; l e s  observations sont c e l l e s  
de 1936 $. 1972, 2 l 'exception de 1938 e t  1964, s o i t  35 ans, Le nombre ïdoyen 
de joursde p lu i e  €st de 34, 
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1. entre parenthèsss, l e s  caractéristiques expérimentales 2t BIRNI N'KONNI. 

Les données pluviométriques classées 5 BIRNI N'KONNI font appa- 
raître des valeurs caractéristiques correspondantes parfois plus fortes de 
10 2 20 %. Les différences sont trGs sensibles, les mois les nioins pluvieux : 
les observations de MADAOUA ne furent peut-être pas vraiment journalières, 
d'oÙ évaporation, diminution des totaux et du nombre de joursde pluie, I1 
conviendra d'en tenir compte lors de l'estimation de l'éventualité des ap- 
ports observés, 
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RESULTATS DE LA CAMPAGNE 1971 

2 2.1. Bassin de GALMI I (20 km ) : 

2.1 .l. Pluviométrie' : . .  

- Les in s t a l l a t ions ,  en fonctionnement du 11 Ju in  au 30 Septembre, sont iden- 
t iques 2 ce l l e s  de l a  campagne précQdente (graphique 1). Le système s'appuie 
sur deux pluviographes e t  quatre pluviomstres journaliers : PEI, Pï%., P7, 
~ 8 ,  pg, PIO. 

- Les observations (ANNEXE) sont complètes sur ce t t e  période, La pluie  
moyenne, Tableau I ,  e s t  calculée & l ' a ide  des coeff ic ients  de TKYXSEN res- 
pec t i f s  : 0,08 (PEI) ,  O,12 ( ~ ~ 6 1 ,  O,= (€'?), 0,38 (P8), 0918 (P9)f 0704 
(PIO). 

A l a  s t a t ion  du Service Météorologique, 2 MADAOUA, l e s  hauteurs 
mensuelles sont l e s  suivantes : 

Le t o t a l  annuel, 268 mm, nettement in fér ieur  & l a  décennale &che, 
donne une idée des conditiompluviométriques sévères de 1971, dans l e  voisi- 
nage . 

2.3.2, Hydrométrie : 

- Les in s t a l l a t ions ,  composées d'une échelle limnimétrique doublée d'un limni- . 
graphe OTT ty-pe X 2 ro t a t ion  journalière,  ont 6 t h  mises en place l e  1 2  Juin 
1971 - 

La borne ORSTOM e s t  5 + 3,76 par rapport; au zéro de l t Q c h e l l e ,  

- Les  observations ( p r o f i l  èn %ravers, jaugeages ,limnimétrie) permettbnt tant 
bien que m a l  l a  reconst i tut ion de tous l e s  hydrogrammes de l a  période. Les 
d i f f i cu l t é s  ont déjà é t é  signalées : mobilité du lit entraînant l 'ensable- 
ment de l ' enregis t reur  e t  l a  modification du tarage ; vi tesses  t r è s  for tes . ,  
transport  de t i ges  de m i l  rendant impossible les mesures 2t l ' a ide  de l ' en-  
semble perche au-delà d'une dizaine de m3/s ,  
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Tablem 1 

G m I  I 
Pluie  moyenne journaPiBre ZLW l e  basain 

1371 

i3533i 
. J .  

:26,9I 
: 4 :  
: 5 :  

: 16 : 
: 17 : 
: I C  : 
: 19 : 
: 20 : 

21 
22 : 

: 23 : 
: 25 : 
24 

:19.,1: 3,9:11 ,O: 
:28,6:  

: 2,o:  
:20,6: 

093: 
:33,9: 

: 3,4: 

: 1,l: 
:II 3: 

Observis entre le 11 Juin et le 30 S-ptembre 1971 
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Les levés  de p r o f i l  en t ravers  f igurent  graphique 2, 

Vingt-six mesures complètes de debit  ont é t6  effectuées à gué. 

( r d  = cote 

Q (m3/s) = débit  

s (m2> = sect ion mouillée, 

i 1 i 6-7-71 i 085 080 i 
: 2 : 23-7-71 : 110 100 : : 3 1 23-7-71 : 100 095 
: 4 : 23-7-71 1 095 O90 : 5 27-7-71 : 115 108 : 
: 7 : 9-8-71 : 120 '110 : 
: 6 : 4-8-71 : 108 100 : 

8 : 9-8-71 : II0 IO0 : 
: 9 : 24-8-71 : 110 100 : 
: 10 : 25-8-71 : 100 095 : 

m96 : 8772 : 
3,62 : 4,22 : 
2380 . 2,62 
2920 * . 2,16 : 
6,56 : 5,30 : 
10~52 : 4,oz : 
7,80 : 4,84 : 

1,03 : 2,06 : 

4938 : 4774 : 

4,56 : 4,72 : 

. .  
L ' i l l u s t r a t ion  de ce tableau, graphique 3, met b ien  en évidence ce 

qu'on a d i t  de l a  mobilité du lit, En dessous de l a  cote 120 cm l lBchel le ,  
l e s  hydrogrammes sont reconst i tués  .5 p a r t i r  des mesures échelonnées dans l e  
temps e t  l a  f i n  de l'écoulement, Au-dessus de l a  cote 120 cia à l l & c h e l l e ,  l e  
barème suivant,  calculé 5 p a r t i r  du p r o f i l  moyen e t  des rapports en t re  v i tesse  
moyenne e t  v i tesse  m a x i m a l e  super f ic ie l le ,  a ét6 adopté : 
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2-1.3. - Ruissellement : 

- Les observations sont consignbes Tableau 2 pour les t r e n t e  averses du 
11 Ju in  au 30 Septembre, 

Pm = Pluie  moyenne su- l e  bassin mill 

PmLY = Pluie  ponctuelle m a x i m a l e  observée nun 
H" = Cote maximale enregistr6e cm 

= Dgbi-b m a x i m a l  

= Débit  m a x i m d  par lm2 Q sp 
V r  = Volume ruisse16 
Tm = Temps de montée mn 

Duré e h e t  ìm 

Hr = Hauteur ruisselge m 
kz = Coefficient de ru isse l leaent  /O 

01 

2 
LE module m u e 1  sp6cifique d'6couleìxent e s t  cle 4,4 l/s,km . La 

r&pcwti t ion des écoulements e s t  l a  suivante : 

(I Observations du 'Il Ju in  au 30 Sapteabre, 

L '  Spisocle averse-crue n" 19 e s t  i l l u s t r g  gï-a?hique 4, 
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BASSINS VERSANTS DE GALMI 
Prof i ls  en Travers - leves en 1971 

GALMI I 

---- P r o f i l  du 2 7 - 8  -71 

I I  du 5 - 9-71 

. . . . . . . I )  du 7 - 9-71  

---.- II du 13 - 9-71, 
c 

P H E  1971 ------ 

R i v e  Gauche 

Y 

Droite 

I Distance en m¿trcs -__- __ 
20 LO I 

Gr 2 
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Courbes de T a r a g e  

GALMI I 

@ 
7 ,-, I7 

200 

150 

100 

50 

Basses eaux 

-3 

21- L 
2 F  

26. 10 
U 

Hauteur en inhtre 
-I-.-- - 

50 100 O 

- Ja u geages 

8 Points caltules 

Hauteur  en métres 

3iG- 72077 
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150 

100 

50 

/- e:--- 
5 

C r u e  no 19 du 16 Août 1971 

GALMI I 

Q max = 150 m3/s 

ve = 650.000m3 

Pm = 38,9 mm 

Ke = 03 ' l o  

T m  = 5 0 m n  

n 
I I I 

/ e:--- 
5 6 7 9 10 11 12 

h 

NIG -72 078 



Tableau 2 

: II : 01-08 : 0,5 : 3,8 : o,13 : :Ecoulement nul : 
: 12 : 02-08 : 9,2 : 29,2 : O,3l : 127 : 16 : 800 : 62 : 30 : 4 h 20: 3,l : 34 : 
: 13 : 04-08 : 35,3 : 37,O : 0,95 : I30 : 18 : 900 : 230 : ? : 13 h : 11,5 : 33 : 
: 14 : 06-08 : 3,9 : 6,5 : 0,60 : :Ecoulement nul : 
: 15 : 09-08 : 20,6 : 27,9 : 0,74 : 176 : 58 : 2 900 : 330 : 60 : 8 h : 16,5 : 80 : 

i 16 i 11-08 i 11~7 i 23,i i 0,51 i 116 i I O  ' 500 I 47 10 i 8 h i 2,3 i 20 i 
17 : 13-08 : 3,1 : 395 : 0,89 : IEcoulement nul : 
18 : 14-08 : 9,8 13,9 : 0,70 : 092 : 2,4 . 120 (40); i (11 h): 2,O i 20 i 

: 79 ' . 16-08 : 38,9 1 45,4 1 0,85 230 * , 150 * 7 500 : 650 50 - . 13 h : 323 : 83 : : 20 : 18-08 : 3,4 1 g,o 0,38 :Ecoulement nul : 
: 21 : 20-08 : 1,l : 3?2 : 0,34 : :Ecoulement nul : 
: 22 : 22-08 : 2,4 : 4,6 : O,52 : 092 : 1,4 : 70 : 4,6 : 15 t(2h 30): 0,2 : 8,3 : 

: 24 : 25-08 : 10,9 : 12,5.: 0,87 : 106 : 4,1 : 205 : I3 : (70) : 4 h 30: 0,6 : 5,5 : 
: 25 : 05-09 : 26,9 : 3O,O : 0,go : 153 : 36 : I 800 : 200 : 50 : 8 h : 10,O : 37 : 

1 27 08-09 2,O : 2,2 0,91 :Ecoulement nul 
: 28 : 13-09 16,3 24,l O,@ 114 : 7,0 . 350 . 42 f 70 I 5  h 30; 2,l f 13 i 

: 23 : 24-08 : 20,O H 27,O : 0,74 : 110 : 6,5 : 325 : 34 : 45 : 5 h 50: I,? 8,s 2 

i 26 i 06-09 i 11,O i 12,6 i 0,87 i 120 : II - 550 : , 73 I 70 i 7 h 30: 396 i 33 i 

1 29 ; 19-09 : 11,9 : 18,3 0,65 : III . ' 395 '175 : 19 : 10 . 4 h : 0,9 : 7,5 : 
30 : 22-09 : 3,7 : 735 1 0,49 ; :Ecoulement nul 
........................................................................................... 
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2 2.2, Bassin de Gm11 II (39 Im : 

2.2-1 o Pluvioriiétrie : 

- Les in s t a l l a t ions ,  en fonctionnement clu 11 Ju in  au 30 Septembre, identiques 
Ei c e l l e s  de l a  précédente campagne, sont s i t uées  graphique 1. La couver- 
t u re  pluviom6trique ea t  assurze par cieu pluviographes e t  cinq pluviotdtres ,  
(PE 2,  P3, €4, P5, PEG, PIO, PII) .  

- Les observations (ANNEXE) sont  corflplètes sur l a  pGriode. Les coef f ic ien ts  
adopt& poui- l e  calcul. 6.e l a  phviométrie moyenne, tableau 3 ,  de THYSSEN 

sont l e s  suivants : 

2,2,2, I.1ydrométri.e : 

- Les i n s t a l l a t i o n s  se composent d'une échel le  limnim&trique e t  c l t u n  lirmi- 
graphe OTT X Zi ro ta t ion  journal ière ,  mis en place l e  11 Ju in  1972. 

La borne OPSTOM e s t  2. Is cote +2,72 ni 5 Ltkchel le  de crue. 

- Les observations rencontrent 15 aussi  des d i f f i c u l t é s  a f fec tan t  sérieuse- 
ment l a  précision du ta_rage : importance r e l a t i v e  des déplacements de l it  
en basses eaux, i n su f f i smce  de l 'explorat ion du champ de v i tesses  en hautes 
eaux 

Le tarage s'appuie sur l e  p r o f i l  en t ravers  graphique 5, sur  t r en te  
mesures completes ci-dessous, e t  des mesures au f l o t t e u r  exploi'cEes g rqh ique  
6. 

i 6 01-08-71 O80 
; 7 : 02-08-71 : 095 
8 &-08-7? 1 082 

1 I O  : 06-08-71 : 090 
: I I  11-08-71 : loo 
: 12 : 11-08-71 : 093 

: 14 : 11-08-71 : o80 
: 15 : 16-08-71 : 346 

: 9 : 06-08-71 : I O 0  

: 13 : 11-08-71 : 086 

------I_ -̂--------- ___-_---------------- 
(1 ) Débordement de Rive droi te ,  

066 : 4,56 : 
060 1 4,OO 1 
o57 3,44 
o53 * 3704 . 
060 i 4,48 : 
080 : 5,28 : 
070 : 4,32 : 

052 : 2,64 : 

054 : 3,28 : 

064 : 3,72 : 

------I---- ------------ 



3 

C o 

Rive Gauche 

BASSINS VERSANTS DE GALMI 

Prof i l  e n  T r a v e r s  moyen  1971 

GALMI II 

Borne h + 2,72m 

Rive Droite ---------------- PHE 1971 H= 3 , 4 6 m  

I 1 Distance en mètres 
CO 60 20 

G, 
1 

vt 
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Tableau 3 

G M  II 

Plu ie  moyenne journal ière  sur l e  bassin 

Année 1977 

T o t a l  : 344 mm 

Observ&s en t re  l e  11 Ju in  e t  lo 30 Septembre 1971. 
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Les courbes d.e tarage graphique 7, sont aFproximatives, Les con- 
d i t ions  d 'extrapolation en hautes em:: rendent possible 
imprécision de 20 $* On u t i l i s e r a  l e  barsme I 

vers  ces côtes une 

2.2 o 3 a wy Rui sselleiiient - : 
- Les observations sont réunies tableau 4, 

La s igni f ica t ion  des symboles a Q t G  précisée en 2,l,3, 

L'averse-crue no 19 du 16-08-71 e s t  i l l u s t r k e  sur l e  saphique 8. 

Le module cannuel d.'6coulernent s ' é t a b l i t  B 108 l/s, s o i t  un moc?ule spéci- 
Î ique de 2,76 l/s,l&. La r épa r t i t i on  mensuelle des apports est d6 ta i l l ée  
ci-dessous. 

Pm v : H e  : Ke : Q  
: 103 123 im 9; : m3/s : Pdriode : 

Iillll 

(I) Observations du Il Juin au 30 Septembre. 
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I 

I 
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U 

BASSINS VERSANTS DE 
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GALMI Il 
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n 

Y 

3 

Hauteur en mCtres 
+ 

G r  7 
GALMI 

- Jaugeage 

8 Points calculés Hautes eaux 
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I 
I 
I 
I 
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I 

20t 

150 

100 

so 
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4 

Gr 8 
BASSINS VERSANTS DE GALMI 

Crue no 19 du 16 Aout 

GALMI II 

971 

C u 

CI 

Q max = 200 m3/5 

Ve = 1000000m3 

Pm = 32,8 mm 

Ke = 78 "1. 

Tm = 7 0 m n  

I loo 

en h 
o 5  6 7 0 9 10 11 12 



Tableau 4 

GALMI II 
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RECAPITULATION DES DONNEES DE BASE 

STJR LES BASSINS YEFGAN!T!S RE GALMI 

Le tableau 5 e.t le graphique 9 résument les principaux résultats 
des campagnes de terrain. 

Les lames d'eau écoulées (volume écoulé/surface du bassin] sont 
comparées chaque fois 2 la pluie moyenne reçue par le bassin. Apparaissent 
ainsi les rapports définisskt les coefficients dr écoulement sur chaque pé- 
riode considérée, de l'année (tableau 5) à la journée (graphique 9 ) .  

L'apport annuel est exprjm6 en un débit fictif continu, le module, 
en l/s, 

Les hydrogrammes les plus forts de l'année sont définis par leurs 
caractéristiques : 

Pm (mm) = Pluie moyenne 

tg (h, mn) 

Kr (%I 

= Temps de base de la crue pris entre le début de 
la crue et la fin du ruissellement pur (cassure de 
la décrue) 

volume de l'hydrogramme auquel a été soustrait le 
ruissellement retardé. Ce coefficient est plus 
faible que le coefficient Ke., dit dlécoulement, 
qui tient compte de la totalité de la crue. 

= Coefficient de ruissellement défini à partir du 

hmax (cm) Qmax (u?/s) 

Qmax (l/sokm2) 
= Hauteur et débit maximal de l'hydrogramme 
= Débit ramené au km2 du bassin considéré 

=,Coefficient de forme de l'hydrogramme de ruissel- 
lement pur . 

Nous avons déjà attiré l'attention, dans l'introduction, sur les 
difficultés rencontrées lors du tarage, Des erreurs possibles de 20 % doivent 
être envisagées sur les plus forts débits, avec incidence plus limitée sur 
les apports. Les barèmes 1970, et 1969 Burtout, nous semblent notamment un 
peu surestimés 6 GALMI II, 



125 '6' 250 i 2,5 i 
156 i7 800 * 2,6 1 
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O 

LO 

20 
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I 
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O- O *  O+ /* + 
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I 

60 
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CHAPITRE 4 
- - - - e -  

ANALYSE DES RESULTATS - CONCLUS,IONS 

Nous avons envisagé plus haut, notamment GALMI II, en 1970 et 
surtout en 1969, une possible surestimation des apports. Nous la compenserons 
en utilisallt, pour l'analyse pluviométrique, le poste de MADAOUA, qui mini- 
mise, semble-$-il, les caractéristiques de la pluviométrie interannuelle 
(1 -3-1 

4-1., Régime des apports : 

Dans le contexte physicoclimatique environnaat, la dégradation peu 
avancée des réseaux hydrographiques principaux est le caractère original de 
l'ensemble de GALMI- Gela se traduit par exemple 2 1'6chelle journalière, pill- 
la quasi-identité, pour les deux bassins, des fonctions moyennes du ruisselle- 
meat journalier (graphique 9) ; ce ruissellement est par ailleurs comparable 
en importance cs que l'on rencontre sur des bassins versants beaucoup plus 
réduits, quelques km2, de relief R4, dans le voisinage, 

Les apports annuels reflètent Qvidemment eux aussi cette aptitude 
particulière au ruissellement, Le report des observations de GALMI sur le 
graphique 10, "Module et superficie dans les vallées de l'Ader Doutchi-MaggiafF 
illustre le fait : les, points représentatifs de GALMI se .classent très fran- 
chement au-dessus de la courbe médiane alors que, comme nous allons le voir, 
la pluviométrie n' a pas été particulièrement favorable ces dernières années. 

4.1 .I o Caractéristiques de la pluviométrie et éventualité des apports 
observk : 

GALMI I 20km2 : 

1969. Pluviométrie annuelle normale ; excès en Juillet et Septembre au 
détriment de Juin ; total maximal en 7 jours ou 4 jours assez infé- 
rieur à la normale, 

Le = I O 7  mm Récurrence estimée (O,? A 0,4) 

19700 Total pluviométrique anke1 un peu inférieur 2 la normale ; total 
de Juillet exceptionnellement favorable (Réc, 0,051 alors qu' en 
Ao& le déficit est tres sévère (Réc, 0,g'j) ; les maxiniums en 
7 jours et 4 jours se rapprochent de la médiane, mais ne l'attei- 
gnent pas 

Le = 188 mm Récurrence estimée ( O , 6  à 0,4), 
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I 
1 

1971. Total annuel gravement dEf ic i ta i re  (Réce 0,s) zu détriment du mois 
de J u i l l e t  sur tout ,  l e  r e s t e  par ta@ par  l e s  nuti-es mois ; l e s  totaux 
su r  7 jours  e t  4 jours sont trGs nettement i n fé r i eu r s  5 l e u r s  valeurs 
médianes ; ces facteurs  pluviométriques appazaissent moins favorables 
qu'en 1969 ; l'écoulement est cependant supérieur du f a i t  des carac- 
t é r i s t i ques  des averses e t  de leur répar t i t ion .  

Le = 140 mm Récurrence estimée (0,8 5 o&) 

GAI,IG II 39 k" : 

Pluviomdtrie annuelle presque normale ; J u i l l e t  assez f o r t  au dé t r i -  
ment de Ju in  ; totaux maximaux en 7 jours e t  4 jours  sensiblement 
inf6rieui-s 2-i l a  médiane ; maximum journal ier  5 peu prss de fréquence 
annuelle, 

Le = 158 mm REcurrence estimhe (0,6 .?i 0,4) 

Pluviométrie annuelle un peu d é f i c i t a i r e  ; t o t a l  cle J u i l l e t  t r è s  f o r t  
(0,05) au dittriment 
sont i n f  litrieurs aux valeurs médianes. 

d'Août (O,95) ; les t o t aux  sur 7 jours e t  4 jours  

1 
1 
8 '  

Le = 139 rxi R&currence estimée (0 ,6  2-i O , 5 )  

Pluvionétrie annuelle t r è s  in fér ieure  5 l a  médiane ; toutes  l e s  carac- 
t é r i s t i ques  pluviométi-iques sont d'occurrence supérieure 2 l a  médiane 
( 0 , 8  à 0,5), avec un mois de J u i l l e t  dépassé 9 f o i s  sur  10. 

Le = 88 mm Récurrence esttmée ( 0 , 8 )  o 

4.1.2, Fonction de ruissellement journal ier  e t  apport annuel : 

Le ruissellement commence pour des  p lu ies  t r è s  f a i b l e s  de l ' o rd re  
de 4 mi, 

La précision sur l e s  lames écoulées ne permet pas de déterminer 
une différence s ign i f i ca t ive  dans l ' ap t i t ude  moyenne au ruissellement de 
chacun des deux bassins (graphique 9>,, Les points  représenta t i f s  sont cepen- 
dant moins dispers& 6 GAIJ I I  II, peut-être plus  homogène 
tivement mieux étalonnc5. 

ou simplement re la -  

D a n s  1 '6tat  des connaissances, l a  fonction, graphique 9,  carac té r i se  
donc pour l e s  dem bassins,  l e  ruissellement en fonction des averses moyennes. 

Cependant, l e s  averses ponctuelles observées 5 P4, au centre du 
bassin de GALMI II, ont 6 t h  transformées ~ a z  l a  même fonction déf inie  au 
graphique 9 ; l a  sommation annuelle de ces lames calculées approche 5 10 % 
prss  l e s  valeurs observées. Ce r é s u l t a t ,  probablement l i é  5 l a  compacité clu 
bassin,  peut &re  u t i l i s 6  pour l ' e s t imat ion  des écoulemente médians in t e r -  
annuels en admettant que, statist iquement,  l e  pluviomètre de MADAOUA repré- 
sente  l a  pluviométrie ponctuelle sur  l e  bassin. 
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I1 a donc é t é  effectué un classement des. écoulements annuels, r8sul- 
ta ts  de l a  sommation des lames transformées, par l a  fonction déf inie  au gra- 
phique 9 ,  des averses journal ières  B MADAOTJA. 

Les principaux Qléments du classement e q é r i m e n t d  correspondant 
sont ,  sur  36 ans t 

Nous u t i l i s e rons  avec prudence l e s  valeurs extrsmes du classement : 
il est probable que l a  déf in i t ion  de l a  fonction Comme "moyennetT tend d éera- 
s e r  l e s  écar t s  en t re  l e s  déc i les  par exemple, 

4.1630 Conclusions : 

D a n s  l ' é t a t  ac tue l  des connaissances, nous pouvons considérer come 
probable l a  d is t r ibu t ion  s t a t i s t i q u e  des apports annuels qui s u i t  : 

GALMI I 20 h n 2  : 

GAMI II 39 land : 
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4,2, Régime des d&bi ts  exceptionnels : 

Outre l a .  remarquable apt i tude au ruissellement,  l i k e  au r e l i e f  e t  
2 1'a.bsence r e l a t i v e  de &gradation, l a  compacité des bassins s e  p rê t e  2 l a  
concentration de f o r t s  clhhits spécifiques, Ainsi 2 GALMI II, l e s  t r o i s  fo r -  
mateurs ont des pentes motrices r6guliGres e t  se  r e  joignent après des par- 
cours assez comparables : les temps de base y sont à peine plus l o n e q u ' à  
GALHI L pour une super f ic ie  d-ouble. Les hydrogrammes sont presque aussi  aigus 

On peut donc s ' a t t endre  5 des carac té r i s t iques  de pointes par t icu-  
lièrement fo r t e s  relativement 2 c e l l e s  observées généralement dans l a  rhgion 
de lsAder Doutchi-Maggia, Compte tenu de l ' imprécision du tarage,  il semble 
pr6férable fie proposer come valeurs décennales d-es crues de 200 5 250 m3/s 
2. GALP"II 
ce l lea  proposhes dane l e  rapport de campagne précédent. 

I e t  300 5 350 d / s  2 GAU41 II, valeurs légèrement supérieures à. 

Les valeurs des débi t s  spécifiques correspondants sott respective- 
nent cie I O  000 à 12 500 l/ûe~u:iz e t  7 700 à 9 000 l/s.kn?, valeurs élevées 
na i s  vraiserfiblables, Ils se  si%uent sur Is courbe enveloppe é t ab l i e  sur  l a  
base des  observations effectukes sur  l e s  cours d'eau de l'Ader Doutchi- 
Maggia (Cf, "Etude hyclrologique de l a  vallée de BADEGUICHERI" P. CHAPERON - 
ORSTOlvI 1971 ) o 

4.3- Conclusions générales : 

On n'accordera pas l e  même degré de confiance au:: r é s u l t a t s  pré- 
sent& dans ce rapport qu'& ceux d'un bassin reprksentat i f  exploité de faqon 
régul ière  ; ceci  pour l e s  raisons que nous avons eu l 'occasion d'exposer dans 
l e s  paragraphes consacrés aux problèmes de tarage. 3n out re ,  aucune.des t r o i s  
annQes observkes n ' e s t  une " G e  fo r t e ,  

I1 r e s t e  que, par- s u i t e  cte son apt i tude indubitable au ru i s se l l e -  
ment, l'ensemble présente des garcanties assez exceptionnelles d'alimentation 
d ' h c n t u e l s  ouvragcs hydro-agricoles, 

Au cas oil des p ro je t s  d'amknageinent s e  concré t i se ra ien t , i l  s e r a i t  
cependant souhaitable d'envisages une année d'ktude supplémentaire pour levcr  
cer ta ines  incer t i tudes  sur l e  régime des  apports e t  sur tout  des  d6bi ts  maxi- 
maux o 

AppuyC- sur  un d ispos i t i f  matériel  important ( s t a t ion  t&léph&rique, 
k l a i r a g e  du cours d'eau, matSriel pour mesures de débi t  par méthodes clLi- 
miques) l e  progranime permettrait  de lev& l'hypothèque du tarage en hautes 
eauxo 

C e  devrai t  8 t r e  aussi  l 'occasion d'aborder l e  prohlècle du transit 
des riiatBriaux par 1' observation du transport  en suspension e t  1' évaluation 
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du charriage de fond : on peut présumer qu'ils sont relativement importants, 
à l ' i n s t a r  du ruissellement,  e t  en r e l a t i o n  avec l a  f o r t e  capacité de trans- 
port  du réseau hydrographique. 

Rappelons 2 ce t  égard qu'en t ê t e  de réseau, SUT d i f fé ren tes  par- 
c e l l e s  de plusieurs  ha du bassin deKOUNTKOUZOUT,des dégradations de 2 à. 
19 t/ha an ont é t é  mesurées, 
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Début des observations le Il Juin, 
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