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I - DOMNE:S GROGRATHICUES

° 05t B
« Coordonnées de la Station E1§° ,5 N

#

~ Superficie du bassin versant : 700.000 km2

- iltitude de la Station : 176 m
II = CARACTERISTTIZUNS DO L. ST.TION
La Station est situde au PK 2540,
PRAYTERS BCHITLE /jﬁe @ M ?j% 32
installée en 1928 (Cffice du Iiger) OUU%WE? ...... »9
Locture jusgu'en 1936 s ggiqm7?

C8te du zéro estimée : 176,57 IGN

DEGEIM A BOERTLE
installée en 1941

Céte du zéro: 176,17

TROISIFME ECIUELLE
installée en 1952

Céte du zéro : 176,14

Cette échalle comprend six éléments de = 4 3 +5 m.

e WP ECHELLE _CTURLLE
R L'échelle a étd redescenduc de 1 m le 6 juillet 1972
afin d'éwitor les c8tes négatives.

Le zéro devient alors 176,14 -« { m = 175,14

TARLGD D2 L., STATION

Le tarage de la Station repose sur 87 mosures de débits,w
La présence du pont, sur le fleuve & Fianey a permis &
1'équipe hydrologigue de suivre convenablement le débit et

d'établir un tarbme de tarage.

IIT - DOCT WHTATION SUR Li STATION

-~ Houteurs journalidres

Promicre échollo : 1929 & 1936 "Niger Eoyen avant 1961 (1932 incom~
plet pas de lecture en 1933).
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Deuxitme écrelle

Echellc sctuelle

Novembre 1952

1961
1664
1957
1668
1969
1971
1972
1973
1974

1964

1967

1968
1969
1970
1972
1973
1974
1975

Le NIGR 2 TAIY

A iy M L

(Svite)

o

: 1941 & Octlobro 1952 “NIGER lioyen avant §961",

a 1960 Wiser moyen avant 1961%
Miizer moyen 1961 & 1964%

"Complément annuaire hiydrologicue 19687

"iamueire hydrologique 1968"
imauaire hydrologigue 19694
Wxrraire bydrologique 19560
Blarwoire hydrologique 19717
Mlayport Niger moyen 1972 1973"
"Ranpdort Niger moyen 19735 1974%

Mlavort Niger moyen 1974 1975%

Hota : Los corrections & avporicr aux relevés antéricurs 3 Novembre

1952 pour les reporter & l'dchelle actuelle sont @
+ 123 cm de 1929 & 1936 ot + 103 cm de 1941 & Octobre 1952.

~ Débits moyens journaliers

1928 & 1960

16961

1967
1969
1970
1971
1972
1973
1974

1966
1967
1969
1970
19714
1972
1973
1974
1975

"E:énographie du Niger 1Q62%
(Volume € tome III amexe)

“innuaire hydrologique 4966
% .ommaire hydrologiquo {967"
“iuaire hydrologique 1968%
"Loumaire hydrologique 969"
Wianvaire hydrologicue 970"
Yommaire hydrolegigque 1971
“Rapport Niger moyen 1672

"Ropport Figer moyen 1973®

Plapport Niger moyen 19749
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§ 2 Tianes 3a M = 2° 05' 107
L = ¥3° Bor sov
§ 3 photo n? 1933 1
§ b PuX. 247,7
o
§ 5 Ltéctelle se trouve pres de 1n gtation de poni~
page de la Nigelec, 4 Yantala-bas
& 6 Voir Rapport Niger Hoyen 1974-75.
§ 7 - &ldment O & 100 sur I.P.N. vertical
- 4lément 100 A 200 sur I.P.N, vertical, solide L
~ 4iément 200 a 300 fixé sur un piliexr en béton B
(support de l'ancienne échelle trds solide. ﬂg°)
-~ élémen % 500 fixé aussi sur un pilier %53
- - &1ément 500 & 600 fixé aussi sur un pilier. Ffﬁ
N
§ 8 Le zéro de l'échelle 175,1k mentionné dans las s
annuaires a été déterminé par 1'ORSTOK a partir Hh
dtun repeére dlaltitude 132,402 scellé sur la i
fagade du blticent de la Higelec. jL
Ltaltitude de ce repére ainsi que celle du zéro i
de 1lt'échelle ont été l'objet de plusieurs con=- i?
trdles par la Section Topographie du Génie Ru- Lo
rz1l en juin 1576, Les é1érents d'échelle sont i
déecalds dtune quantité notable ; en effet les i
détertinations de Juin 1976 domnent @ L
Altitude de la division L
- 600 de 1'¢lément 5-6 = 101,131 . B
- %00 de l'éléwment 3-5 = 180,117 1S, 13 i
- 300 de 1'élément 2-3 = 178,143
- 200 de 1'élément 1-2 = 177,135
- 100 de 1'élément O0-1 = 176,154
§ o Voir Rapport Niger Moyen 197k=75. Echelle iue ;
régulidreuent par la Section Hydrologie du ;
Génie Rural, S E
§ 10 Voir Rapport Nigsr doyem 1974-75.
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Tosée en Octobre 1952 par les Travaux Publies, elle
eat fTormée d'dléments en fonte scellés dans les piliers en
béton. _

Le cote du zéro est de 3 175,89 m (I.G.N.).

Relevés antérieurs

_ T1 existe de nombreux relevés vraisemblablement
relatifs 3 une seule dchelle installée par 1'0ffice du NIGER
2.al 1928.

Nous possédons les relevés de 1928 & 1936 et de
1941 & nos jours de fagon continue. :

Les relevés de 1929 a 1936 sont rattechés au plan
de comparaison de SANSANDING, solt 1'altitude du zéro a
194,36 m (P.C.S.).

Ia courbe de corielation entre les meximums &
NTAMEY d'une pert et & DIRE et GAO d'autre pert, permet de
déterminer avec une bonne précision la cote I.G.IN. du zEro
de 1'échelle de 1'Office du NIGER (1929-1936) qui est A
0,23 m au-dessus du zéro actuel, soit : 176,12 m (I.G.N.).

Ta corrélation fut établie entre NIAMEY et DIRE
d'abord pour la période 1940-1960 (graphique N° 29 ) elle
est représentde par la droite d'équation :

HN’_ - 0,84 HD - 0198

. On y adjoint ensuite les 7 valeurs de 1929-1936
augnentées de + 0,23 m pour NIAMEY ; la nouvelle relatiocn
steéecrit :

Ltécart maximel entre les 2 droites, dans la
zone d'utilisation; est de O,4%.

Tes &carts des valeurs observées pur ropport aux
valeurs calculdes sont au plus de + 3% et — 4,5%.

Le décolage de 0,23 m cntre les zoros des 2 échal-
les egt vérifié per lo superposition des courbes d'etalon-
nage étoblies par 1'0.F. en 1635 et la ME/N en 1955-19506
pour lesguelles 1'écurt maximal est de 3.,
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Les relevés de 1941 a Septembre 1952 ont ¢té ratta-
chés & 1'échelle actuelle par lectures simultanses aux 2
échelles entre Octobre 1952 et Juin 1953. L'écert ezt de
3 ch.

On peut donc admettre que de 1941 & Sepntembre 1952
la cote du zéro est de : 175,92 m (I.G6.N.).

L'amplitude annuelle maximale est voisine de 4 m.

Jaugeages

Un premier étalonnage - été effectud par 1'0ffice
du HIGER en 1935-1G36. De 1956 a 1958, la MEAN a effectuéd
17 jaugeages répartis sur l'ensemble du marnage. Le Service
de 1l'Hydraulique du DAHOMEY avait effectué, en 1953, un jau-
geage qui se place bien sur lo courbe d'étalonnage établie
par la MEAN.

s, située entre 1o Centrale
est stable,

Liste des jaugeages effectués a NIAEY depuis 1953

T e e o Tt bl e e e e e i o i o e et et iy —— o A e — L — T A —— —— —— — s = S

: Numéros @  Dates 3 H. om 1 Q m3/s =
s 1 T 13/11/53 ¢ 346 1615
s 2 : 5/ 1/56 ¢ 395 1950 ¢
g 3 : 17/ 2/56 423 3 2111
'3 4 : A/ 4/56 7 363 1671
7 5 : 15/ 5/56 1+ 196 645 1
s 6 : 11/ 6/56 + 103 = 243
& 7 : 28/ 6/56 1« 067 = 130 =
3 8 : 13/ 8/56 ¢« 134 402 2
T .9 : 20/ 8/56 « 184 = 620
t 10 s 1/ 9/56 + 238 B84 e
+ 11 '+ 10/ 9/56 = 284 g 1150 7
e 12 s+ 3/10/56 ¢+ 292 ¢ 1185
v 13 s 7/11/56 ¢ 318 s 1428
t 14 : 21;;1/52 329 1425
t 15 : 11/12/56 343 1576 2
Tt 16 : 24/ 9/57 275 s 1006
¢ 17 : 3/1/58 ¢ 377 1776
: 18 : 22/ 7/58 141 385




e

- 97 ~

Courbe d'étalonnoge

Les jauggages effectugs par la MEAN sont bien ré-
partis entre 130 m°’/s et 2111 m2/s et on peut considérer
le tarage de cette section pratiguement terminé.

Pour les basses eaux, la courbe provisoire a &td
¢tablie a partir des jaugeagcs effectuds par 1'0ffice du
HIGER en 1935 :

T e o T e Ll e e i T e e e o e i T A et o e e e e o A 8 o e Y e T BT e it e

't Date ¢ Hauteur '+  Heuteur rattachée 3 Debit 5
2 t encm : & 1'échelle actuelle 3
: 3/8/35 -+ 10 33 : 69,95 m3/s 2
: 5/8/35 % o1 50 Pos1,5 m/s ¢
: 7/8/35 = 21 D) 44 : 73,9 m3/% .
. 8/8/35 1 25 : 48 ;. 82,6 m3/s
T 10/8/35 + 50 " 73 : 144,7 m3/s
P 10/6/36 0 35 58 f113,2 md/s

De nouvelles mesures permettent de préciser cette
courbe, surtout pour des cotes inférieures 3 0,40 m.
S R—— - . A S T T "”""‘"':;e

: &
10 - Station de KQLO. g

.."J‘

e

Coordonnées géogrqpﬁiques : latitude 13°18!' N

y longitude 29197 E

Trois échelles” de crue ont été installdes par le
Geénie Rurzl en 1956 en” bordure de lo plaine inondable de
FOLO aménagee par 1'Agriculture,

Ta sitgﬁ%ion et l'altitude du zéro de chaque
échelle sont : F

- ~ Echelle de DOUNGA-KOLO & 1'ouvrage de prise
Nord : 175,72 m. '

- éﬁlthelle de KOLO-MOLLE & 1l'ouvrage de prise cen--
trale : ¥74,37 m. :

# = Echelle de KOLO-aval & l'ouvrage d'évacuation
A 174 ?2 -. In,
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W STATION DE WNIAMEY. SUR LE NIGER AU NIGER

Coordonnées (&chelle actuelle) '13° 30', 9 N 2° 05', 2 E.

151 ECHELLES - SECTION

15.1.1 Une premiére &chelle avait &té mise en place, date inconmye (elle existait au ler janvier
1929), en rive gauche & environ 1,5 km en aval de 1'échelle actuelle.

15.1.2 Une échelle existait au ler janvier 1934 : nous ne savons pas s'il s'agit de l'échelle
précédente, ou, ce qui est probable, d'une mouvelle échelle pos€e & l'étiage 1933 par 1'Office du NIGER
(peut-&tre au méme emplacement avec le méme z&ro que la précédente). Nous pensons que cette &chelle &tait
en rive gauche 3 environ 1,5 km en aval de 1'échelle actuelle.

15.1.3 Une &chelle existait au ler janvier 1941 : différente de 1'échelle précédente, et proba-
blement posée d 1'étiage 1940. Elle se composait de 3 trongons (en rive gauche) - 0,4 80m ; 0&2,7m
et 032,6m (38 lire 2,52 3§ 5,12 m). Cette &chelle &tait 3 environ 1,5 km en aval de 1'échelle actuelle, en
rive gauche. ichelle en bois peint. Ce détail est important car 1'&chellea di &tre plusiewrs fois démontée pour
peinture et mal remontée. ' ‘

15.1.4 Une nouvelle &chelle est installée & 1'&tiage 1952 : en rive gauche, aux coordomnées
données ci-dessus, au droit de la station de pompage de 1'usine électrique de YANTAIA-BAS (facilité d'avoir
des lecteurs). Elle se compose de 3 trongons, &léments en fonte de MARKAIA scellés sur piliers en béton :
0,06 - 2,06m ; 2,06 - 4,06met 4,06 — 5,06 m. Ces trongons existent toujours.

15.1.5 Au cours d'un &tiage inconmu (1962 ?), un trongon en tSle &maillé fixé@ sur IPN est ajouté,
gradud 0,5 - 1 m (3 lire ~ 0,5 & 0 m). Des &lé&ments en tdle &maillée sont fixés sur les &l&ments en fonte
(avec conservatlon des memes cotes-échelles).

15.1.6 Le 7 juillet 1972, l'échelle est remaniée (z&ro abaissé de 1 m) et se compose de 5 tron-
cons 0 - 1lmsur IPN, 1 - 2 m sur IPN, 2 - 3 m sur le pilier 0,06 - 2,06 m (graduation 300 & la hauteur de
la graduation 200}, 3 - 5 m sur le pilier 2,06 - 4,06 m (graduation 500 3 la hauteur de la graduation 399)
et 5 - 6 m sur le pilier 4,06 — 5,06 m (graduation 600 & la hauteur de la graduation'504).

15.1.7 ZEROS DES ECHELLES

Echelle "1933" zéro A 194,355 m plan de comparaison de SANSANDING (d'aprés la cote de la borne
astronomique disparue 223,101 m PCS). Ce zéro est estimé & 176,37 m IGN 1973-1974. Un document porte la cote
du zéro 3 175,66 m systéme de nivellement inconnu.

FEchelle "1940” zéro 3 209,49 m systdme BENEYTON (borne BENEYTON proche & 213,897 m). Le zéro a &té
rattaché ? au nivellement IGN et devient 175,92 m IGN 1952-1954 soit 176,17 m IGN 1973-1974.

Echelle "1952" zéro & 175,89 m IGN 1952-1954 soit 176,14 m IGN 1973-1974.

Echelle "197Z" zéro & 175,14 m IGN 1973-1974 en noyenne (trongon 0 — 1 m zéro & 175,15 m ; trongon

l-2mzéo al751l4m; trongon 2 ~ 3 m zéro & 175,14 m ; trongon 3 - 5 m zéro & 175,12 m ; trongon 5-6m
zéro & 175,13 m). .

15.1.8 La section au droit de 1'échelle actuelle est large en trd&s hautes eaux (800 mdtres ?) et
reste large en basses eaux avec deux bras actifs. Nous n'en avons pas de profil en travers. Par contre nous
avons le profil en travers du jaugeage du 1 mars 1962 (hauteur &chelle "7972" : 434 cm) effectiié & environ
1 km & 1'aval de 1'échelle, largeur 400 m et, d'apres les profordeurs des verticales, un seul bras méme aux

plus basses eaux.
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Un pont (début de construction & l'étiage 1969) franchit le fleuve & 2,5 km en aval de 1'échelle
actuelle "1952-1972" avec 11 piles sur le bras rive droite et 7 piles sur le hras rive gauche, en remblai
sur 1l'ile centrale.

Nous pensons que les premiéres &chelles &étaient dans une mouille du fleuve, d'environ 2 km de long,
commengant peu d l'aval de 1'é&chelle "1952". Cette mouille est profonde : le profil en travers (du Jaugeage
que nous avons) a son point le plus bas & 2,5 m environ sous les plus basses eaux connues. Ia pente de la
JZ.;??E d'eau au droit des &chelles anciennes est sfirement inférieure & la pente au droit des é&chelles "1952-

Aucun affluent notable du NIGER ne s'y jette en aval et a proximité de la station.

15.1.9 Une nouvelle batterie d'échellesa &été posée, & 1l'étiage 1980, par les hydrologues de 1'QM,
a 2,8 km en aval de 1'échelle "1952-1972%. :

L2 HAUTEURS LIMNIMETRIQUES

15.2.1 " Ies lectures sont de trés bonne quallte : nous n'y -avons apporté que trés peu de compléte-—
ments et tr&s peu de correctlons (erreurs de recopies des originaux ?). Mais elles se divisent en plusieurs
suites : :

ler janvier 1929 au 31 mai 1932 (mangue du ler juin 1932 au 31 décenbre 1933).

ler janvier 1934 au 31 octobre 1936 lectures sur l'échelle "1933",
. (mangue du ler novenbre 1936 au 31 décenbre 1940)

*ler janvier 1941 au 31 décenbre 1943 (lectures sporadiques, tr@s incomplétes).
ler janvier 1944 au 31 décembre 1952 hauteurs &chelle "1940".
ler octobre 1952 au 06 juillet 1972 lectures &chelle "1952".

depuis le 7.juillet 1972 lectures échelle "71972". Dernier mois regu . décenbre 1979.

15.2.2 La hauteur Irﬁ.niirﬁle observée a &té de 50 cm (&chelle 1972) le 4 juiilet 1974, et la hau-
teur maximale moyenne journaliére de 546 cm (&chelle 1972) le 30 janvier 1970.

15.2.3 Les observations limnimétriques ont été faites simultanément aux &helles 19527 et "1940"
pendant 10 mois de 1952-1953. La correspondance entre les deux &chelles est excellente pour les hauteurs
supérieures & 2,5 m aux deux &chelles et peut s'écrire, en centimdtres, jusqu'a 4 m.

Hauteur "7940" = 0,98 hauteur "1952" - 2.

Pour les hauteurs comprises entré 0,8 et 2,5 m cette relation senble encore trés bonne a condition
d'ajouter systématiquement 66 cm aux hauteurs publiges de 1'échelle. "71940".

L3 JAUGEAGES TARAGES

15.3.1 Nous avons une premiére série de 98 jaugeages effectués en 1935 et 1936 par les hydrolo-
gues de 1'Office du NIGER :

Hauteur minimale jaugée 10 cm (&chelle "1933") débit 70,0 m3/s minimal jaugé
Hauteur meximale jaug@e 355 cm (8chelle "1933") débit 1 777 m3/s maximal jaugd.

Nous donnons, de ces jaugeages, une liste chronologique et une liste par hauteurs rangées.

Ia courbe de tarage est trés facile & tracer en tenant compte du sens, crue ou décrue, du mouve—
ment du plan d'eau d la date du jaugeage : seules 3 valeurs semblent aberrantes (10 et 11 aoft 1935, 10 juin
1936) . Ia dispersion des jaugeages est faible : la valewr moyenne des écarts relatifs absolus des débits
Jjaugés par rapport aux débits du baréme adopté est de 1,7 % pour les 95 jaugeages retenus. L'examen des
&carts relatifs en fonction des mouvements du plan d'eau (liste de jaugeages rangés) montre bien 1'influence
du gradient limnimétrique sur le débit jaugé et la correction dée gradient est assez facile & établir, con~
duisant & débit jaugé corrigé égal a débit réellement jaugé divisé par (1 + 0,0034 fois le gradient lJ.m.m.—
métrique exprimé en cm par jour).
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La valeur moyenne des &carts relatifs absolus des débits jaugés corrigés par rapport aux débits du
baraéme devient trds faible, presque anormalement faible : 1,3 % pour les 95 jaugeages retenus (dont 51
montrent un &cart relatif absolu < 1,0 %).

Nous ‘avons admis que ce tarage n® 1 était valable pour les observations du ler janwvier 1929 au 31
décembre 1936 (justification ci-dessous,en 15.5). Ia transformation des hauteurs en débits a été faite pour
cette période d'aprds une courbe en segments de paraboles (correspondant au gradient limnimétrique mul)
définis par les points suivants :

Segment 1 h= 00cmn 64,0m/s . h= 27cm 81,9m3/s . h= 50 cm 122 m3/s

2 50 122 75 190 100 282
3 100 282 129 410 167 600
4 - 167 600 v 210 840 268 - 1 200
5 268 1 200 ‘ 322 1 560 ‘ 400 2 100.

Nous n'avons pas voulu utiliser le terme correctif de gradient limnim&trique car pour les autres
tarages (mis au point pour d'autres périodes. de relevés limnimétriques) il n'est pas possible de préciser de
terme correctif de gradient. , ) - . - ’

Ce tarage semble tr&s bien défini dans toute sa gamme d'utilisation car 1'extrapolation vers le
haut est facile et courte (sur 35 cm soit 250 m3/s). Mais la station de NIAMEY est tr@s instable, surtout en
basses eaux, et il est possible que les traductions en débits ne soient pas trés précises, principalement
perdant les etlages 1929, 1930 et 1931. .

Une méthode indirecte peut permettre d'avoir une idée approxmlatlve de la variation du coefflclent
K de la formule de Strikler Manning correspordant aux débits superleurs 3 1 000 m3/s de ce bardme : nous
avons le profil en travers du jaugeage du ler mars 1962 effectué prds de 1'emplacement des échelles "1933" .
et "1940" semble-t-il. Ce jaugeage a &té fait 3 la hauteur &chelle "71952" de 334 cm, le débit du baréme
valable & 1'époque du-jaugeage (bardme-4) correspond & une hauteur de 307 cm dans le bar@me 1, valable pour
1'&chelle "1933". On peut alors &crire les caractéristicues de la section 3 1'échelle "1933". (hauteurs en
cm) .

_ B ., 38
Largeur en m = 383 + == (h - 173)
. 300
0,19

2
300 (h - 173)

Section mouillée en m? = 1 466 + 3,83 (h - 173) + &=

D'aprés les cotes des z&ros des échelles, on peut écrire la dénivelée du plan d'eau entre les
echelles "7933” et "1952", en cm

Hauteur &helle "1952" = hauteur &chelle "7933" - 23.

D'aprés la correspondance entre les &chelles "1952" et "1940" (cf. ci-dessus) et en tenant compte
de la relation, en cm.

_ Hauteur échelle "1940" = hauteur &chelle "7933" + 21

la dénivelde du plan d'eau peut s'écrire, rapportée & la seule &helle "7933" (en cm)
0,02 hauteur &chelle "7933" + 0,5 (approxmvatlvanent) .

En supposant une distance de 1,5 km entre les &chelles "1933" et "1952" et en partant des débits
du baréme 1, la valeur du coefficient K de la formule de Strickler Manning est de -

37,1 pour une hauteur &chelle "71933" de 250 cm débit 1 080

37,7 pour une hauteur &chelle "1933" de 300 cm débit 1 410

37,5 pour une hauteur &chelle "7933" de 350 cm dé&bit 1 750

36,7 pour une hauteur &chelle "7933" de 400 cm débit 2 100.

15.3.2 Il a fallu choisir un baréme n° 2 pour traduire les hauteurs lues sur 1l'échelle "1940" de
janvier 1941 au 30 septembre 1952: et nous avons choisid'utiliser lebar&me 1 en ajoutant 21 cm aux hauteurs. Ia
justification de ce proc&dé n'est pas excellente et est donnée au paragraphe 5 ci-dessous. Aucun résultat de
Jaugeage n'est disponible pour cette période. .
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La traduction des hauteurs en débits a été effectuée d'aprds une courbe en segments de paraboles
définis par les points suivants

Segment 1h= -60cm 0 m3/s .h= -10cm 18,0md/s . h= 40 cm 72,0 m3/s

2 40 72,0 56 97,0 7 127
3 71 127 96 193 121 282
4 121 282 150 410 188 600
5 188 600 231 840 . 289 1200
6 289 1200 343 1 560 400 1 950.

Ce tarage n'est peut-&tre pas trop mauvais au-dessus de 1 200 m3/s certainement trés médiocre en
dessous de 200 m3/s d'autant plus que, d'aprés les hauteurs observées aux &tiages, la station a subi des
changements nombreux et importants de tarage depuis 1936 jusqu'en 1952.

15.3.3 De 1953 3 1970, vingt quatre jaugeages effectués 3 des hauteurs supérieures & 200 cm per-—
mettent de tracer-une courbe de tarage valable pour les hautes eaux, et dans de trés bonnes corditions : la
moyenne des &carts relatlfs absolus des débits jaugés par rapport aux débits du baréme est de 2,0 ¥ (24 va-
leurs). Bien qu'il n'y ait pas beaucoup de jaugeages de basses eaux pendant cette pérlode la dlspersz.on des
débits jaugés est grande et on est obligé d'admettre des changements de tarage.

Nous avons admis un tarage, n° 3, valable du ler octobre 1952 (début des lectures sur 1'échelle
"1952") au 4 septanbre 1958. Cette date a été choisie a4 cause du trés fort gradient limimétrique entre le 4
et le 5 septenbre a8 & 1'arrivée d'une crue des affluents du Burkina. Ce tarage est défini par 18 jaugeages
(dont seulement 6 & des hauteurs inférieures 3 2 m). La valeur moyenne des écarts relatifs absolus des débits
Jauges par rapport aux débits du baréme est de 3,1 % ce qul senble bon. Il ne peut &tre question de chercher
a définir une correction de gradient limmimétrique.

Les hautewrs ont &té transformées en débits d'aprds une courbe en segments de paraboles définis par
les points suivants :

Segment 1h= -20cm Om3/s . h= 67cm 130m/s . h= 89cm 204 md/s

2 89 204 132 375 200 685
3 200 685 242 900 300 1 240
4 300 1 240 364 1 680 450 2 400.

Ce tarage est bien défini dans sa partie haute (pas d'extrapolation),mal défini dans sa partie
basse (cf. liste de jaugeages rangés) avec de plus une extrapolation importante. En outre, comme la station
semble tré&s instable en basses eaux, il est probable que des étiages de la période 1953-1958 soient mal tra-
duits par le baréme adopté.

15.3.4 Quelques jaugeages de basses eaux nous ont obligé & créer un étalonnage, n° 4, valable du
5 septembre 1958 (cf . ci-dessus) au 31 décembre 1962. Ia date de début de validité de ce tarage est bien
imprécise car il n'y a aucun jaugeage (méme pas de basses eaux) entre le 23 juillet 1958 et le 24 juillet
1961. Ia date de fin de validité est arbitraire et a été choisie en hautes eaux parce que le tarage suivant
conserve la méme relation hauteur débit pour les hauteurs supérieures 3 2 m. Ce tarage n'est défini que par
7 jaugeages, en ne tenant compte de celui, douteux, du 11 aoGt 1961.

Ia traduction des hauteurs en débits a &té faite d'aprds une courbe en segments de paraboles,
définis par les points suivants :

Segment 1h= ~30em 0 m/s . h= 00cm 19,8 m3/s . h= 20 cm 55,0 m3/s

2 20 55,0 30 77,0 40 100
3 40 100 63 159 9% 260
4 9 260 40 421 200 685
5 200 685 242" 900 300 1240
6

300 1 240 364 1 680 450 ~2 400.

On peut dire que ce tarage est mal dé&fini, tout comme sa période de validité, avec des détarages
trés possibles en basses eaux.



375

15.3.5 L'unique jaugeage de basses eaux de 1963 conduit & admettre un changanent de tarage. Nous
avons admis que l'etalonnage n® 5 &tait valable du ler janvier 1963 (cf. ci-dessus) jusqu'au 31 decembre
1968, date de fin de validité choisie pour les mémes raisons que la date de fin de validité du tarage n° 4.

Cet &talomnage est défini par 10 jaugeages dont la dispersion est tr@s faible (moyenne des ecarts
relatifs absolus 1,4 %) mais trés mal répartis en hauteur : aucun jaugeage de moyennes eaux ne permet de
définir la courbe entre 100 et 800 m3/s, courbe que nous avons tracgepar analogie avec les autres tarages
mieux définis. )

Ia traduction des hauteurs en débits a &té effectuée d'aprds une courbe en segments de paraboles
définis par les points suivants : .

Segrent 1 h = -10 cm L@nﬁs. h= 27cm . 44,2 m3/s .ﬁ= 56 cm . 112 m3/s

2 56 112 ‘ 76 175 105 277
3 105 277 145 436 ' 200 685
4 200 €85 242 900 300 1 230
5 300 1 240 364 1 680 o 450 2 400.

Ce tarage semble assez bien défini sans extrapolation vers le haut, mais avec une forte interpola-
tion vers le bas. Comme les basses eaux n'ont pas &té suivies en jaugeages les détarages d'étiages sont trés
possibles.

15.3.6 Les jaugeages de basses eaux de 1969 et 1971 conduisent 3 admettre un changement de tarage.
Pour traduire les hautes eaux nous conservons les relations précédentes au—dessus de 2 m. Les dates de début
et de fin de validité ler janvier 1969 et 31 décenbre 1971 ont &té choisies arbitrairement (mémes raisons
que pour les tarages 4 et 5).

Cet étalonnage est deflnl par 10 jaugeages (dont 2 aberrants) tr&s mal répartis en hauteur : aucun
jaugeage entre 120 et 1 900 m3/s !

La transformation des hauteurs en débits a &té faite d'aprés une courbe en segments de para.boles
définis par.les points suivants : ‘ ‘

Segment 1h= -23cm 13,0 m3/s . h= =-13ecm 19,0m3/s . h= -02amn 29,0 m3/s
2 -02 29,0 ' +08 41,0 22 62,0
3 22 62,0 44 105 72 180
4 72 180 121 350 . 200 685
5 200 685 242 900 300 1 240
6 300 1 240 364 1 680 450 2 400.

L'extrapolation peu importante de ce tarage vers le bas a été faite d'aprds le tarage suivant.

15.3.7 Les 7 jaugeages de basses eaux de 1972 conduisent & admettre un nouveau changement de
tarage, valable du ler janvier 1972 au 6 -juillet 1972 (raisons données pour le tarage n° 8). Le débit maximal
jaugé n'est que de 176 m3/s ; cet étalonnage est trds mal &tabli.

la transformation des hauteurs en débits a &té fa:l.te d'aprés une courbe en segrnents de paraboles
définis par les points suivants :

Seqent 1h= =27 cm  13,0m3/s . h= -17cm 19,0m/s . h= -06 cm 29,0 m3/s

2 -06- 29,0 +04 41,0 +18 62,0
3 18 62,0 40 105 68 180
4 68 180 119 350 200 685
5 200 685 242 200 300 1 240
6 300 1 240 364 1 680 450 2 400.

Il n'y a pas eu besoin de faire d'extrapolation vers le bas. Mais vers le haut l'extrapolation est
trés importante et peut &tre fausse : le tarage des hautes eaux 1972-1973 est un peu différent (compte tenu
de l'abaissement de 1l'échelle) de celui des hautes eaux 1968-1969. La modification, brusque ou progressive,
a pu se produire en 1969-1970 (1 seul jaugeage de hautes eaux) en 1970-1971 ou 1971-1972 (aucun jaugeage de
hautes eaux),alors que nous l'avons admise en 1972-1973.
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15.3.8 Nous admettons un changement de tarage pendant la crue de 1972-1973, i cause des jaugeages
d'étiage de 1973 qui fournissent & hauteur Egale, des débits bien différents de .ceux de l'etlage 1972. Pour
simplifier, car nous ne pouvons pas bien déterminer la date de changement, nous avons choisi le 7 juillet
1972 (date de l'abaissement de 1'échelle) comme date de début de validité du tarage n® 8. Ia date de fin de
validité a’ &té prise au 6 aolit 1975, mais il n'est pas impossible que la date réelle de fin de validité ne
soit comprise entre debut Jjuin et f:Ln aolit 1975 (détarage progressif : possible).

Ce tarage est tracé sur 32 jaugeages (plus 5 mesures éliminées : 10 avril, 4 mal, 12 juin 1973,
29 juin 1974 et 25 juin 1975). Ia valeur moyenne des &carts relatifs absolus des deb:l.ts jauges par rapport
aux d&bits du baréme est de 3,9 % ce qui senble un peu fort mais acceptable. Il est vrai qu'on pourrait
scinder la période de valldlte en plusieurs, et multiplier les changements de tarages : les jaugeages de
hautes eaux 1972-1973 et 1973-1974 sont au-dessus des jaugeages des hautes eaux 1974—1975 les jaugeages des
basses eaux 1973 sont en dessous des jaugeages de basses eaux de 1974 (et de 1975).

Ia transformation des hauteurs en débits a &té faite d'aprés une courbe en segments de paraboles
définis par les points suivants :

Segment 1 h = 49 cm 0 m/s . h= 52 cm 0,600 m3/s . h = 57cm~1,90m35

2 57 1,90 ’ 65 4,70 75 9,30

3 75 9,30 85 . 15,7 100 . 30,0
-4 -100 - 30,0 -122- - 56,5 150 1 97,0

5 150 97,0 173 152 200 260

6 200 260 290 710 380 1160

7 380. 1 160 463 1 700 550 2 540.

Ce tarage est suffisamment bien défini, sans avoir besoin d'extrapolation ni vers le bas ni vers -
le haut dans sa zone d'utilisation.

15.3.9 Le tarage n° 9 est valable depuis le 7 aolit 1975 (au sujet de cette date, voir ci-dessus).
I1 est basé sur 41 jaugeages (plus 4 mesures &liminées : 7 juin 1976, 11 et 15 mai 1978, 16 juin 1979).
valeur moyenne des écarts relatifs absolus des débits jaugés par rapport aux débits du bard@me est de 1,8 8.

La transformation des hauteurs en débits a &té effectude d'aprés une courbe en segments de para-
boles définis par les points suivants.:

Segment 1 h'= 50 cm 0 m/s . h= 75cm 7,15 m3/s .h= 100 cm 28,6 m3/s

2 100 28,6 116 49,5 140 88,0
3 140 88,0 168 150 200 255
4 200 255 : 227 360 260 500
5 260 500 320 780 400 1 212
6 400 1 210 472 1 700 ‘ 550 2 380.

Ce tarage est bien défini depuis 25 m3/s Jjusqu'a sa limite suprieure d‘lutilisation sans extrapo-—
lation. Mais vers les basses eaux l'extrapolation utilisée est assez importante : poussée jusqu'd 5,5 m3/s.

15.3.10 En conclusion cette station est trés instable en basses eaux et est instable en hautes
eaux : et dans ce cas les jaugeages semblent tous de bonne qualité.

Le débit minimal traduit avec sécurité serait de 0,185 m/s le 4 Jjuillet 1974 (hauteur & 1l'échelle
50 cm) . Le débit moyen journalier maximal calculé serait de 2 360 m°/s le 30 janvier 1970.
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B4 DEBITS

15.4.1 Les débits moyens journaliers donnés en annexe correspondent & la moyenne des débits cal-
culés pour chaque hauteur cbservée dans la journee , sans powoir tenir compte des gradients -limnimétriques.
ILes débits moyens jouwrnaliers de la période 1929 & 1951 ne sont pas trés strs. Depuis 1952 ces deblts sem -
blent mieux établis, sauf en basses eaux.

15.4.2 Nous donnons une liste des débits moyens mensuels et annuels (modules en années calen-—
daires) en deux parties 1929-1951 et depuis 1952.

15.4.3 Nous donnons également.une liste de débits moyens journaliers minimaux par années calen—
daires et maximaux par années hydrologiques, avec les dates auxquelles ces débits ont &té ca.lcules pour la
premiére fois dans 1'amnée.

15,5 Etablissement des &talornmages pour traduction, d'une part, des hauteurs 1929-1932 et d'autre part
dgs hauteurs 1941 & septembre 1952.

15.5.1 Aprés quelques essais infructueux, nous nous sommes basés sur la relation existant entre
les débits maximaux de la crue anmielle aux stations de DIRE et de NIAMEY.

Le tableau ci-dessous et nos commentaires explicitent la démarche suivie. Nous avons 13 maximaux
de hauteurs & NIAMEY que 1l'on peut traduire en débits avec des courbes de tarage bien établies. La liaison
de ces débits maximaux avec ceux de DIRE (mémes anndes hydrologiques) est bonne : coefficient de corrélation
linéaire 0,974 et on peut &crire

: . Q maxi NIAMEY = 0,775 Q maxi DIRE.

15.5.2 Nous avons multiplié les 4 débits maximaux de DIRE 1928-1931 par 0,775 et comparé les
valeurs obtenues avec les débits calculés & NIAMEY pour la hauteur maximale lue avec 1'&talonmage n°® 1. Le
tableau montre que l'accord est satisfaisant : la valeur moyenne des &carts relatifs est de - 0,3 %.

Nous adopterons donc 1'é&talonnage n® 1 pour traduire les hauteurs 1928 & 1932 & NIAMEY.

15.5.3 Le tableau ci~dessous se référe i la période 1941-1950.

Débit

Année D' &5 DIRE Hauteur Hauteur Différence Hauteur Différence
hydrologique sz:ﬁZés) lue NIAMEY étal. n° 1 A 8tal. n° 3 B
: cm cm
1942-1943 1 442 330 304 - 26,0 330,5 + 0,5
1940-1941 1 465 330 307,5 - 22,5 ; 334,5 + 4,5
1944-1945 1 465 334 307,5 - 26,5 334,5 + 0,5
1941-1942 1 550 337 320,5 - 16,5 346 + 9,0
1947-1948 1 565 337 322,5 - 14,5 349 + 12,0
1943~1944 1 612 353 329,5 - 23,5 355 + 2,0
1949-1950 1. 635 351 333,5 - 17,5 357,5 + 6,5
1948-1949 1 690 360 . 341 . - 19,0 365 + 5,0
1946~1947 1 775 378 353,5 - 24,5 376,5 - 1,5
1950~1951 1 900 391 371,5 -19,5 . 392 + 1,0

les hauteurs "étalonnage n° 1" et "etalonnage n° 3" sont celles qui sur les bar&mes respectifs correspondent
aux débits & NIAMEY calculés d'aprds ceux de DIRE (Q max NIAMEY = Q max DIRE . 0,775).
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Ia valeur moyenne des 10 différences A est de - 21,0 cm (avec un écart type pour cette moyemne de
1,3 cm) : les hauteurs 1941-1952 seraient & traduire avec 1'étalonnage n°® 1 aprés leur avoir enlevé 21 cm :
l'echelle "1940" serait tré&s proche de l &chelle "1933"

Ia valeur moyenne des 10 différences B est de + 4,0 cm (avec un écart type pour cette moyenne de
1,9 cm) = les hauteurs 1941-1952 seraient 3 traduire avec l'etalonnage n° 3 aprés leur avoir ajouté 4 cm :
1'échelle "1940" serait trds proche de 1'échelle "71952", (peu vraisenblable).

En choisissant la premidre solution, qui d'autre part semble la plus plausible,les débits calculés
pour NIAMEY sont tré&s proches des débits de DIRE multipliés par 0,775 :. la valeur moyenne des' &carts rela-
tifs est de 0,04 3.

15.5.4 A titre de vérification nous avons calculé le coefficient de corrélation entre les débits
maximaux de DIRE et ceux de NIAMEY pour les 14 couples & tarage reconstitu@ pour NIAMEY. Ce coefficient est
de 0,985 et on peut écrire. V

Q maxi NIAMEY = 0,776 Q maxi DIRE.

Ces chiffres sont étonnamment d'accord avec ceux trouvés ci-—dessus pour 13 éouples.
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HAUTEURS ET DEBITS MAXIMAUX A DIRE ET A NIAMEY

ANNEF, DIRE NIAMEY
Hydrologique h Q h Q Q Q
(3) (4) (5)

1928-1929 589 2 570 387 1 990 .2 010
1929-1930 592 2 500 389 ’ 1 940 2 020
1930-1931 586 2 520 375 1 950 1 920
1931-1932 568 2 320 351 * 1 800 1 760
1932-1933 manque
1933-1934 577 2 380 (2) 360 1820
1934-1935 549 . 2180 350 1750
1935-1936 : 567 2 280 357 1/800
1940-1941 V 516 u 1 890 _ (1) 330 : 1 465 1 470
19411942 526 .2 000 337 1 550 1 520
1942-1943 507 1 860 330 : 1 442 1 470
19431944 539 2 080 353 : 1 612 1 630
1944-1945 - 510 1 890 334 1 465 1 500
1945-1946 553 2 180 * 378 valéurs aberrantes non prises en compte
1946-1947 567 2 290 ' 378 1775 © 1800
1947-1948 ‘ 526 2 020 337 A 1565 1 520
1948-1949 550 2 180 360 1 690 1 680
1949-1950 540 2 110 351 - 1 635 1610
1950-1951 580 2 450 391 ‘ 1 900 1 890
1951-1952 601 2 640 *® (1) 392 valeurs aberrantes non prises en compte
1952-1953 598 2 550 L 401 1 970
1953-1954 606 2 640 410 2 050
1954-1955 613 2 730 416 2 100
1955-1956 612 2 750 424 2 170
1956-1957 565 2 320 370 1,730
1957-1958 611 2 680 412 2 060
1958-1959 581 2 400 391 1 890
1959-1960 575 2 370 386 1 850
1960-1961 579 2 410 389 1870
1961-1962 559 2 290 375 1 760

Depuis 1'année 1962-1963 la relation entre les débits maximaux est compl&tement modifiée.

(1) Changement d'échelle certain.

(2) Changement d'échelle possible.

(3) Débits traduits 1933-1935 &talonnage n° 1, 1951-1961 &talonnages n° 3 et 4.
(4) Débits dé&duits de ceux de DIRE (multipliés par 0,775).

(5) D&bits traduits 1933-1935 &talonnage n® 1, 1940-1950 &talonnage n° 1 en retranchant 21 cm
aux hauteurs lues. D&bits maximaux & DIRE. Traduction de M. ROCHETTE.
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STATION DE NIAMEY, SUR LE NIGER

Liste chronologique de jaugeages.

Date Hauteur D%Fit Nota Ecart/Baréme
cm m?/s en 7
Tarage n° 1

03 08 1935 10 70,0 1 0
05 08 1935 27 81,5 1 - 0,5
07 08 1935 21 73,9 1 + 0,7
08 08 1935 25 82,6 1 + 2,1
10 08 1935 50 145 1 + 13,1
11 08 1935 62 188 1 + 18,4
12 08 1935 77 212 1 + 6,0
13 08 1935 85 237 1 + 3,0
14 08 1935 94 271 1 + 2,3
15 08 1935 101 ' 303 1 + 3,1
16 08 1935 109 325 1 - 1,t
17 08 1935 119 381 1 + 2,6
18 08 1935 121 - 383 1 1,0
19 08 1935 127 402 1 . - 1,1
20 08 1935 129 430 1 "+ 2,8
21 08 1935 136 . 459 1 + 0,2
22 08 1935 149 513 1 - 1,5
23 08 1935 150 529 1 + 3,3
25 08 1935 157 574 1 + 3,7
26 08 1935 156 555 1 + 2,7
29 08 1935 162 576 1 -1,7
30 08 1935 172 638 1 - 0,3
01 09 1935 178 661 1 - 0,7
03 09 1935 182 671 1 - 2,1
04 09 1935 185 703 1 - 0,6
05 09 1935 190 737 1 + 0,2
06 09 1935 193 736 1 - 2,1
07 09 1935 198 792 1 0
08 09 1935 210 852 1 - 1,3
09 09 1935 216 847 1 - 3,2
10 09 1935 214 : 857 1 0
11 09 1935 216 852 1 - 3,3
12 09 1935 218 929 1 + 4,0
13 09 1935 220 909 1 + 0,1
14 09 1935 224 951 1 + 1,7
15 09 1935 228 946 1 - 1,4
16 09 1935 232 981 i - 0,1
17 09 1935 234 1 006 i + 1,5
18 09 1935 236 1 024 1 + 2,1
19 09 1935 239 1 020 1 - 0,5
20 09 1935 241 1 026 1 - 1,1
21 09 1935 245 1 071 1 + 0,8
22 09 1935 247 1 094 1 + 1,7
23 09 1935 249 1 101 1 + 1,5
24 09 1935 251 1 105 1 + 0,4
25 09 1935 254 1 107 1 - 0,5
26 Q9 1935 253 1 106 1 + 0,3
28 09 1935 260 1 144 1 - 1,4
29 09 1935 263 1 150 1 - 2,5
30 09 1935 266 1 189 1 - 0,5
NOTAS : (1) Hauteur fournie par le jaugeur compatible (6) Hauteur du lecteur 00 cm.

T
avec celle du lecteur d'échelle. (7) Hauteur du lecteur 495 cm.

2) P 'é i i . NP .
2 as de lecture d'&chelle disponible (8) Jaugeages sans hauteur indiquée : on a pris
(3) Hauteur du lecteur 80 cm. la hauteur du lecteur pour le jour.

(4) Hauteur du lecteur 299 cm. (9) Jaugeage sans date indiquée.

(5) Bauteur du lecteur 406 cm. ) (10) Hauteur du lecteur 477 cm.
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STATION DE NIAMEY SUR LE NIGER

Liste chronologique de jaugeages

Date Hauteur D%?it Nota : Ecart/Baréme
cm m’/s en 7
01 10 1935 267 1 186 i - 0,9
02 10 1935 269 1 204 1 - 0,6
03 10 1935 270 1 226 1 + 0,7
04 10 1935 271 1 233 1 + 0,7
05 10 1935 273 1 233 1 -0,3
06 10 1935 274 1 246 1 + 0,2
07 10 1935 276 1 273 1 + 1,3
08 10 1935 277 1 282 1 + 1,5
09 10 1935 278 1 282 1 + 0,9
10 10 1935 279 1275 1 - 0,1
11 10 1935 - 280 1 292 1 + 1,0 -
12 10 1935 280 1 292 1 + 1,0
14 10 1935 282 1 298 1 + 0,1
16 10 1935 283 1293 1 ' - 0,8
18 10 1935 . 285 1 326 1 + 0,7
20 10 1935 287 1 325 1 : - 0,3
21 10 1935 288 1 328 1 - 0,6
22 10 1935 289 1 339 1 - 0,3
23 10 1935 289 1 339 1 - 0,3
24 10 1935 290 1 345 1 - 0,3
27 10 1935 293 1 356 1 - 1,0
28 10 1935 293 1 348 1 -1,2
29 10 1935 294 1 334 1 -~ 2,8
31 10 1935 295 1 411 1 + 2,4
02 11 1935 296 1 393 1 + 0,2
03 11 1935 297 1 397 1 0
05 11 1935 298 1 424 1 + 1,4
07 11 1935 299 1 426 1 + 1,5
08 11 1935 299 1 396 1 - 0,6
10 171 1935 300 1 396 1 - 1,1
15 11 1935 305 1 418 1 - 2,2
22 11 1935 310 1 486 1 + 0,1
28 11 1835 3i5 1 516 1 - 0,1
05 12 1935 320 1 549 1 - 0,1
11 12 1935 325 1 587 1 + 0,1
16 12 1935 330 1 666 1 + 2,9
23 12 1935 335 1 701 1 + 2,9
29 12 1935 340 1 697 1 + 0,5
09 01 1936 345 1717 1 0
20 01 1936 350 1 749 1 - 0,1
05 02 1936 355 1777 1 - 0,5
21 03 1936 304 1 411 1 - 0,9
30 03 1936 273 1 228 1 + 1,0
22 04 1936 170 623 1 + 2,9
29 04 1936 140 453 1 - 0,9
16 05 1936 89 226 1 - 4,5
24 05 1936 65 146 1 -7,8
10 05 1936 35 113 1 + 21,9
Echelle "1952" Tarage n°® 3

13 11 1953 346 1 615 1 + 4,2
NOTAS : (1) Hauteur fournie par le jaugeur compatible (6) Hauteur du lecteur 00 cm.

avec celle du lecteur d'échelle.
. . (7) Hauteur du lecteur 495 cm.
(2) Pas de lecture d'échelle disponible. L.
(8) Jaugeages sans hauteur indiquée : on a pris

(3) Hauteur du lecteur 80 cm. la hauteur du lecteur pour le jour.
(4) Hauteur du lecteur 299 cm. (9) Jaugeage sans date indiquée.

(5) Hauteur du lecteur 406 cm. (10) Hauteur du lecteur 477 cm.
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STATION DE NIAMEY SUR LE NIGER

Liste chronologique de jaugeages

Hauteur Débit Nota
cm m?/s

395 1 950 1
423 2 111 1
363 1 671 1
196 645 1
103 243 1
67 130 1
134 402 1
184 620 1
238 884 1
284 1 150 1
292 1 185 1
319 1 428 1
329 1 425 1
343 1576 1
275 1 006 1
377 1 776 1
141 353 1
38 94,5 1
112 353 3
303 1 300 4
373 1 870 1
334 1 526 1
92 236 1
20 57,6 1
3 23,5 1
52 105 1
375 1 732 1
391 1 906 1
41 70,0 1
27 44,2 1
441 2 320 1
441 2 320 i
429 2 170 1
409 2 015 5
1

216 764

Hauteur fournie par le jaugeur compatible
avec celle du lecteur d'échelle

Pas de lecture d'échelle disponible.
Hauteur du lecteur .80 cm.
Hauteur du lecteur 299 cm.

Hauteur du lecteur 406 cm.

(6)
o))
@

&)
(10

Ecart/Bar&me
en % .
+ 1,6
23
0
3,0
5,8
0
+ 5,0
+ 2,0
+ 0,7
+ 0,9
0,4
+ 5,0
. 0,3
+ 3,0
7,7
0
14,5
0,8
+ 12,1
+ 3,2
+ 6,9
+ 4,5
4,5
+ 4,7
. 2,1
+ 4,0
1,6
+ 0,8
- 4,2
0
0
0
1,8
1,2
¢]
Hauteur du lecteur 00 cm.

Hauteur du lecteur 495 cm.

Tarage n° 4

* jaugeage dou-
teux

Tarage n® 5

Jaugeages sans hauteur indiquée : on a
pris la hauteur du lecteur pour le jour.

Hauteur du lecteur 477 cm.

Jaugeage sans date indiquée.
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1969
1969
1969
1969
1969
1969
1969

1970

1971
1971

1972
1972
1972
1972
1972
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1972
1972
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1973
1973
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1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973
1973

1974
1974
1974
1974
1974
1974
1974
1974
1974
1974
1974
1974

(1)

(2)
(3)
(4)
(5)

Hauteur

cm

~04
-20
=22

393
400
405
412
441

360

297
235
205
168
142
105
91
83
74
69
61
286
344
413

93
84
75
67
56
51
200
391
424
457
475
492
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STATION DE NIAMEY SUR LE NIGER

Liste chronologique de jaugeages

Débit
md/s

1 902
48,3
18,9
30,8
30,2
58,6
122

2 358 1

18,6 1
15,5 1

e e

176

129
76,0
41,0
29,0
16,6
16,0

— e Y e

262
318
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23,4
15,6
9,85
5,9
1,99
0,382
245
090
250
650
800
960 -

o bt e b e et b et b e

—_ e —

Hauteur fournie par le jaugeur compatible
avec celle du lecteur d'échelle.
Pas de lecture d'échelle disponible.

Hauteur du lecteur

80 cm.

Hauteur du lecteur 299 cm.
Hauteur du lecteur 406 cm.

Nota

(6)
@
)]

(9
1o

Ecart/Baréme
en %
Tarage n° 6
- 0,9
+ 26,8
- 24,4
+ 6,2
- 3,2
- 0,2
0
0
- 2,1
- 0,6
Tarage n® 7
+ 1,1
+ 1,6
+ 7,8
- 6,2
- 7,1
- 1,8
+ 2,6
Echelle "1972"
Tarage n° 8
2,6
+ 3,8
0
+ 3,2
+ 9,7
+ 1,4
+ 0,8
+ 3,9
+ 3,2
+ 2,2
- 24,4
- 32,4
+ 1,4
- 4,9
-- 8,9
- 17,7
- 1,9
- 0,6
+ 2,3
+ 6,0
+ 3,5
+ 4,7
+ 5,9
+ 7,6
+ 23,6
- 0,8
- 5,8
- 10,7
- 11,3
0
0
+ 0,5

Hauteur du lecteur 00 cm.

Hauteur du lecteur 495 cm.

Jaugeages sans hauteur indiquée : on a
pris la. hauteur du lecteur pour le jour.
Jaugeage sans date indiquée.

Hauteur du lecteur 477 cm.



Date

1975
1975
1975
1975
1975

1975
1975
1975
1975

1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976

1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977
1977

1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978
1978

1979
1979
1979

n

(2)
(3
O]
(5)

Hauteur
cm

495
464
381

69

316
412
463

510
511
450
294
174
104
397
430

481
482
499
500
499
492
447
436
421
387
325
‘112
326
370
429

269
258
255
227
182
170
164
154
i14

99
102
111
433
440
448

479
97
110

Hauteur fournie par le jaugeur compatible

—

—_

— e i e e

- 369

384
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Liste chronologique de jaugeages

Débit
m3/s

970

640

100
15,10
7,30

—— b e

763
366
635
927

996
058
586
614

N o—

19,6
108
379

779
792
892
930
890
841
482
450
350
118
800
44,0
799
072
384
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483
470
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191
133
142
116
48,0
27,3
35,4
bh 4
404 -
470
545

866 10
25,0 1
29,4 1
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avec celle du lecteur d'échelle.
Pas de lecture d'échelle disponible.

Hauteur du lecteur

80 -cm.

Hauteur du lecteur 299 cm.
Hauteur du lecteur 406 cm.

Nota

Ecart/Baréme
en 7%
- 0,5
- 4,1
- 5,2
+ 6,3
+ 14,2
Tarage n° 9
+ 0,4
+ 6,7
+ 0,3
+ 0,4
- 0,7
+ 1,9
"+ 3,0
- 6,1
- 2,4
- 41,5
- 6,9
- 1,5
+ 0,5
+ 0,7
- 1,5
0
- 1,6
- 1,0
- 1,9
+ 0,7
+ 0,7
- 1,9
- 0,6
+ 0,2
- 1,4
+ .3,1
- 0,4
+ 3,0
- 1,6
- 1,7
+ 2,5
0
- 14,2
+ 2,2
0
+ 2,8
- 0,7
+ 14,2
+ 4,2
- 1,1
Q
+ 1,6
6,6
- 1,2
~ 28,6

(6) Hauteur du lecteur 00 cm.

(7) Hauteur du lecteur 495 cm.

(8) Jaugeages sans hauteur indiquée : om a
pris la hauteur du lecteur pour le jour.

(9) Jaugeage sans date indigquée.

(10) Hauteur du lecteur 477 cm.
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Fig. 84
Station de Niamey, sur le Niger
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